Ainevaldkond ,LOODUSAINED"

1.1. Valdkonnapadevus Ruila P6éhikoolis

Loodusteaduslik padevus valjendub loodusteaduste- ja tehnoloogiaalases kirjaoskuses, mis hdlmab oskust vaadelda, mdista ning selgitada loodus-,
tehis- ja sotsiaalses keskkonnas (edaspidi keskkond) eksisteerivaid objekte ja protsesse, anallilisida keskkonda kui tervikslisteemi, margata selles
esinevaid probleeme ning kasutada neid lahendades loodusteaduslikku meetodit, votta vastu igapaevaelulisi keskkonnaalaseid padevaid otsuseid
ja prognoosida nende mdju, arvestades nii loodusteaduslikke kui ka sotsiaalseid aspekte, tunda huvi loodusteaduste kui maailmakasitluse aluse ja
areneva kultuurinahtuse vastu, vaartustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja saastvat eluviisi.

Loodusainete dpetamise eesmark pdhikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku padevust, millega taotletakse, et 6pilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste pdhjuse-tagajarje seoste selgitamiseks
ning analuusimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) markab, sdnastab ja lahendab igapaevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist motlemist;

4) sdonastab loodusteadustega seotud uurimiskisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides ohutusnéudeid, ning teeb tdenduspbhiseid jarel-
dusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab dppimiseks, andmekogumiseks
ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivdimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained ja nadalatundide jaotumine

Nadalatunde klassiti
1. | 2. |3. 4. b. 6. [7. 8. 9. Kokku
1 1 2 2 3 2 13

Oppeaine

—

LoodusOpetus




Bioloogia 1 2 2 5
Geograafia 2 2 1 5
Keemia 2 2 4
Fldsika 2 2 4

1.3. Ainevaldkonna sihiseade ja valdkonnasisene 16iming

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku arengut
vaartustavaid hoiakuid, on tidnapaeval kdigile vajalik. See aitab margata igapaevaelu probleeme ning teha arukaid ja péhjendatud otsuseid, kasuta-
des loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele véimaldab loodusteaduslik padevus eneseteostust t6dl, sest
toojouturul kasvab jarjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas téétavate loovate, kriitiliselt mdétlevate ning oma teadmisi ja oskusi
pidevalt tdiendavate inimeste jarele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik métlemisviis ning seda vaartustav suhtumine, mida iseloomustab
uudishimu Umbritsevate nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline mdtlemine ning jarjekindel purgimine tdenduspdhiste ja erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loo-
dusainetes 6pituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise korval 6pitakse objekte ja nahtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja megatasandil ning
kasutama loodusteaduslikke simboleid. Oluline on arusaamise kujunemine nahtuste pohjuse-tagajarje seostest ning dpitu lldistamine ja Glekand-
mine uude konteksti.

Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse flilsilisi objekte, jooniseid, kaarte, moistekaarte, mate-
maatilisi kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi méista, uurida ja selgitada ning
teha objektide ja siisteemide kaitumise kohta jareldusi ning ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures dpetaja peaks aitama dpilastel
mdista mudelite piiranguid.

Loodusvaldkonna ainete dppimine aitab dpilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste olemust. See tdhendab eelkdige, et teaduslikud teadmi-
sed on téenduspdhised ning tdpsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral Gmberlikatavad — need asjaolud eristavad teaduslikke
teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm téekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et teaduslikud seisukohad muutuvad ajas ning are-
nevad maailma jarjest tdpsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Tahtis on aru saada teaduse piirangutest, mis tdhendab, et tehtud jareldused



kehtivad Uksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist valjarebimine ehk liigne Uldistamine vai lihntsustamine vdib viia mittekehtivate
jareldusteni.

Kdigis loodusvaldkonna aineis arendatakse dpilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide ning nahtuste vaatlemist, probleemide maaratlemist,
taustinfo kogumist ja analuusimist, uurimiskisimuste ja hupoteeside sdnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist, usaldusvaarsete andmete
kogumist, nende anallusi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise Uldisem eesmark on kasutada neid igapae-
vaelus, aidates dpilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid dppides arenevad dpilaste suhtlusoskused. Infolihiskonnas on jarjest tahtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise
ning tdlgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb dpilasi aidata eristada
usaldusvaarset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste enesevaljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitédde
vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide Ule ning pdhjendada oma pakutud lahen-
dusi, lahtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal vaartuste métestamine, st nende Ule arutlemine, nende pdhjendamine voi digustamine, [ahtudes nii dpilase
isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti. Tahtis on kujundada mdistmine, et Ghiskond saab jatkusuutlikult areneda
ainult siis, kui kbik me panustame elurikkuse sailimisesse ja elamisvaarsesse elukeskkonda.

Et 6pilased sooviksid jatkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema Ulevaade nende erialade mitmekesisusest ja eripa-
rast. Juba pohikoolis tuleb aidata dpilastel seada isiklikke ainealaseid eesmarke, et vdoimaldada edasidppimist jargmises kooliastmes ning teha
esmaseid elukutsevalikuid.

Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb &pilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui tervikslisteemist ja iga loodusaine osast selles
tervikus. Loodusaineid I6imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk temaatilise 16imumise ning kooli
oppekava ja loodusainete 6petajate koostdd kaudu.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, lildpadevuste arengu toetamiseks ja oppekava labivate teemade kasitlemiseks

Uldpidevused loodusainetes Tegevused ja protsessid
tldpadevused kujunevad koigi 6ppeainete kaudu, ent ka tunni- ja kooli-
vilises tegevuses



Kultuuri- ja vaartuspadevus — Ainellesed 6ppekaigud, kus pddrame tahelepanu kaitumisele loodu-

suutlikkus hinnata inimsuhteid ning tegevusi uldkehtivate moraalinormide sei- ses ja vaartustame jatkusuutlikku eluviisi.

sukohast; tajuda ja vaartustada oma seotust teiste inimestega, loodusega, Rohelise Kooli projektis osalemine p6érab tahelepanu keskkonna-

oma ja teiste maade ning rahvaste kultuuriparandiga ja ntldisaegse kultuuri hoidliku eluviisi/kaitumise rakendamisele.

sundmustega, vaartustada loomingut ja kujundada ilumeelt Heategevuslike projektide Iabiviimine (MTU Aita mind koju)
Esitlused valjas6itude nadalalt (Spilase tagasiside valisreisilt).
Euroopa paeval riikide tutvustamine, igale klassile oma riik (informa-
tiivne stend koduklassis vdi saalis, kokkuvétlik mapp aastast klasside

kaupa).
Herbaariumi, dpimapi ja loovtédde koostamine ning vormistamine
Sotsiaalne- ja kodanikupadevus — Roheline Kool, duesdpe Vasalemma joe dares ja Ruila looduskait-

suutlikkus ennast teostada, toimida teadliku ja vastutustundliku kodanikuna sealal Pd6rame tahelepanu Umbertdétlemisele ja taaskasutusele
ning toetada Uhiskonna demokraatlikku arengut; teada ning jargida Uhiskon- (Kuusakoski, taaskasutus bioloogias ja loodustpetuses praktiliste
nas kehtivaid vaartusi ja norme ning erinevate keskkondade reegleid; teha todde labiviimisel, jmt).
koostddd teiste inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida inimeste Maailmakoristuspaev
erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel Kohalike keskkonnaprobleemide jalgimine ja analtitisimine (Ruila te-
hispais Vasalemma joel, kalade randetakistus).
Kogukondlik tervisepaev
Kohaliku rajakaamera jalgimine

Enesemairatluspadevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma Oppeprotsessi planeerimine, eneseanaliilis (dpimapp).

ndrku ja tugevaid kulgi; jargida terveid eluviise; lahendada oma vaimse ja fuu- Uurimustodde ja loovtodde teemade valik lahtuvalt 6pilase huvist.

silise tervisega seonduvaid ning inimsuhetes tekkivaid probleeme [l kooliastmes tervisenaitajate anallils (Tervisepaev)
Liikumisnadal

Opipiadevus — suutlikkus organiseerida dpikeskkonda ja hankida 6ppimiseks Koolivéliste globaalsete ja paevakajaliste teemade kasitlemine.
vajaminevat teavet; planeerida dppimist ning seda plaani jargida; kasutada Opioskuste &petamine ja arendamine.
Opitut, sealhulgas &pioskusi ja -strateegiaid, erinevates kontekstides ning Probleemulesannete lahendamine, katsete ja vaatluste tegemine,
probleeme lahendades; analllsida enda teadmisi ja oskusi, tugevusi ja uurimisKisimuste pustitamine (Loovtddd, referaadid, esitlused, kok-
ndrkusi ning selle pohjal edasidppimise vajadust. kuvétted, jmt)

Kodudppepaev.

Suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt ja asjakohaselt valjendada, ar- Ainealase sGnavara kasutamine erinevate t66de esitlemisel (Power-
vestades olukordi ja suhtluspartnereid, oma seisukohti esitada ja péhjendada; point, 6ppekaikude kokkuvétted, jmt).

lugeda ning mdista teabe- ja tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki Keeleteadlik ainedpetus, simbolite ja valemite kasutamine.

tekste, kasutades kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili; vaartustada dige- Arutlev Kool (Arutleva kooli praktikate rakendamine ainetundides)
keelsust ning valjendusrikast keelt;



Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — suutlikkus Jooniste, tabelite, graafikute vormistus ja anallis (Loovtédd, prakti-
kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ning meetodeid erinevaid Ule- lised t66d ainetundides).
sandeid lahendades koigis elu- ja tegevusvaldkondades Erinevate objektide vdrdlemine ja seostamine.

Ettevotlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja neid ellu viia, kasutades Rohelise Kooli tegevused.
omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; naha Teeme ara.
probleeme ja neis peituvaid véimalusi; seada eesmarke ja neid ellu viia; kor- Rohejaht
raldada Uhistegevusi, ndidata initsiatiivi ja vastutada tulemuste eest; reagee- Olimpiaadidel, viktoriinidel ja ainevdistlustel osalemine (Tere ke-
rida paindlikult muutustele ning votta arukaid riske. Olla teadlik edasidppimis- vad!)
vBimalustest, , rakendada finantskirjaoskust Noorkotkaste ja kodutltarde tegevuse teadvustamine.
Valjasbitude kava.
Liikumisnadal.
Matkad erinevatel aastaaegadel.

Digipadevus- suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks Erinevate dppekeskkondade kasutamine.

kiiresti muutuvas Ghiskonnas nii dppides, kodanikuna tegutsedes kui ka kogu- Erinevate digitaalsete vahendite kasutaminee d6ppetdds (multimeet-
kondades suheldes; leida ja sailitada digivahendite abil infot ning hinnata selle rid, mikroskoobid, jmt).

asjakohasust ja usaldusvaarsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, Digitaalne ilmajaam.

piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada probleemilahendu- Digitaalsed kaalud.

seks sobivaid digivahendeid ja vétteid, suhelda ja teha koostd6dd erinevates

digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest, osata kaitsta oma pri-

vaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu

moraali- ja vaartuspbhimdtteid nagu igapaevaelus.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Opet kavandades ja korraldades lahtutakse dppekava alusvaartustest, iildpadevustest, kooliastmete 6ppe ja kasvatuse réhuasetustest, loodustea-
duslikust padevusest ning loodusainete dpitulemustest ja kooli dppekavas satestatud dppesisust. Lisaks toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja
I&bivate teemadega.

Loodusainete dpetamisel ja 6ppimisel on oluline, et dpilased saavad ise tegutseda ning kogeda avastamisrddmu, mis tekib Umbritsevas maailmas
toimuva maoistmisest ning oma véimete proovilepanekust. Kogemine ja selle motestamine aitavad kujundada sugavaid alusteadmisi, ent ka oskusi
ning hoiakuid, mis kdik koos toetavad dpilase elus hakkamasaamist ning laiemas perspektiivis demokraatliku ja jatkusuutliku Ghiskonna toimimist.
Sellist dpikasitlust toetavad mitmekesised dppemeetodid: uurimuslikud, sh praktilised t66d, arutelud, loodusteaduslike mudelite uurimine ja koosta-
mine, vaitlused, projektdpe, rollimangud, esitlused, vastastikune épetamine jne.

Ainealast sisu dpitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse probleemipdhiselt ning elulahedaselt, mis aitab dpitut ja selle vajalikkust
motestada. Otsuse tegemise, veaotsingu, disaini- vdi dilemmaprobleemid jms peaksid olema dpilasele isiklikult ja/voi Ghiskondlikult olulised.

Oppe aluseks on uurimuslik kasitlusviis, kus arvestatakse &pilaste huve ja esitatud kiisimusi ning toetatakse nende enesealgatust. Kasutatakse



oppellesandeid, mis arvestavad dpilaste voimeid, on eakohased ning toetavad dpilase arengut. Reageeritakse dpiraskustele ja vajaduse korral
antakse opiabi. Erilist tahelepanu vaarib dpilase eripara, sh ainealane andekus.

Opilase &pikoormus, sh kodutédde maht, jaotub dppeaasta ulatuses (ihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks. Riihma- ja
paaristédde kaudu kujundatakse Opilaste koostéo- ja plaanimisoskusi, erinevate seisukohtade ja teiste arvestamist ning kriitikatalumist. Toé6de esit-
lemisel ja omavahelises suhtlemises arenevad &pilaste enesevaljendusoskused.

Loodusainete dppimise kaigus kujuneb dpilase teadlikkus loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud erialadest ja ametitest, mida tutvustatakse nii
igapaevases 6ppes kui ka kutsutakse kiilalislektoreid ning kaiakse asutustes. Ulevaade t6d sisust, tdétingimustest, ndutavatest oskustest ning hari-
duslikest eeldustest annavad &pilasele véimaluse kaalutleda enda huvide ja vbimete sobivust méne erialaga. Mitmekesised 6ppemeetodid, problee-
mipdhine ja uurimuslik kasitlus, koostdine dppimine ning nuldisaegsete dppekeskkondade kasutamine aitavad suurendada &pilaste dpimotivat-
siooni ning kujundada ennastjuhtivat dppijat.

1.6.Hindamine

Hindamine on &ppe osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamine peaks muutma dppimise nahtavaks ehk see peaks andma
Ulevaate dpitulemuste saavutamise ja Opilase isikuparase arengu kohta ning toetatama tema kujunemist positiivse ja adekvaatse minapildiga &ppi-
jaks. Hindamise tulemusena saab &ppija tagasisidet enda dppimise edenemise kohta ja dpistrateegiate valikuteks. Opetaja saab teavet oma dpeta-
mise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii 6ppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Opilast hinnatakse 6ppimise eel diagnostiliselt ja kestel kujundavalt. Oppimise protsessi kaigus kogutakse téendeid dpilase &pitulemuste saavuta-
mise kohta. Opilast hinnatakse kokkuvdtvalt semestri, aasta ja kooliastme 16pus. Hindamine peaks olema kooskdlas taotletavate dpitulemustega,
mida aitavad tagada mitmekesised hindamismeetodid, et toetada 6pilase loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Diagnostiliselt hinnates selgitab dpetaja kursuse vdi teema alguses valja 6pilase teemakohased eelteadmised, sh loodusteaduslikud vaararusaa-
mad ning spetsiifilised dpiraskused, et kavandada edasist 6petamist. Diagnostiliseks hindamiseks sobib nii dpilaste suuline kui kirjalik kisitlemine,
opilaste enesehindamise kiisimustikud, mis aitavad neil valja selgitada oma eelteadmisi ja ootusi dppeaine suhtes ning viktoriinid ja testid kasuta-
des naiteks vastavaid veebikeskkondi, et saada kiiret tagasisidet. Kiiret tagasisidet 6petajale pakub ka dpilase koostatud mdistekaart, mis toob
visuaalselt kergesti hoomatavalt vélja dpilase arusaamise taseme teema pdhimdistete ja nendevaheliste seoste kohta.

Oppimise ajal saab dpilane suulist voi kirjalikku sénalist tagasisidet oma 6ppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab dpetaja jooksvalt
suuremahulise t606, naiteks dpimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. Tagasiside peaks kirjeldama ara nii saavutatud taseme kui ka mis
jaab saavutatust puudu ning mida peaks dpilane tegema, et see saavutada. Nii tagasiside andmist kui ka kokkuvdtva hindamise muudavad labi-
paistvamaks hindamiskriteeriumid ning hindamismudelid. Need on eriti vajalikud avatud ja/vdi loovat motlemist ndudvate dppellesannete edukaks
sooritamiseks (uurimistdod, ettekanded, esseed, vaatmikud, dpilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid, videod, postrid jms). Hindamismudeli
kriteeriumid vdivad hdlmata nii protsessi, 6ppimise saadust (nt uurimist6d aruanne) kui ka otseselt dpilase teadmisi, oskusi ja hoiakuid.



Hindamismudelid muudavad dpilasele arusaadavamaks dpetaja ootused, vbimaldavad tal enda éppimist juhtida ning anda edasiviivat tagasisidet
kaaslastele, mida tuleks vaadelda samuti dppimise osana, kuna selle kaigus dpivad dpilased oma vigu markama ja neid analliisima. Lisaks aitavad
need dpetajal panna kokkuvotvat hinnet, kui t66 on valmis, ning 6pilane saab paremini aru, kuidas hinne kujunes.

Hindamise osana voib kasitleda ka dpilaste enese- ning rihmarefleksiooni. Naiteks arutlevad &pilased iseseisvalt, riihmas vdi koos dpetajaga oma
Oppimise Ule — mis laks t66s hasti ja mida saaks jargmisel korral paremini teha. E-keskkondade, klassiarutelu vms kaudu annab dpilane tagasisidet
Opetajale selle kohta, kuidas tal 1dheb ning pakub valja vdimalusi, kuidas muuta 6ppimist tdhusamaks.

Nii kujundava kui ka kokkuvétva hindamise korral keskendutakse eelkdige dpitust arusaamisele, selle mdtestamisele ja selle Ule arutlemisele ning
teadmiste rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et dpilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltddde kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku (plakatit),
uurimistdd aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdd kaigus valjatdotatud
disaini voi lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hlpoteeside/uurimiskisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine katse-
tulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal kohal
opilase enesehindamine.

Opilase hoiakud ja vaartushinnangud ei ole otseselt kokkuvétva hindamise objektiks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on esikohal
eelkdige &pilase enesehindamine. Kull aga saab kokkuvdtvalt hinnata Gpilase oskust vaartusi métestada, st nende Ule arutleda, neid pdhjendada
ning digustada isiklikust vdi teiste vaatenurgast lahtudes. Samuti, kas ja kuidas suudab 6pilane pdhjendada &pitud teadmiste eneste vaartust (iga-
paevaelus, globaalselt, edasisteks 6pinguteks).

Probleemulesannete korral on hindamiskriteeriumiteks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning péhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majan-
duslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sénavara kasutamise maar ja sigavus. Loodusteadus-
essee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, nadidete ja pdhjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete
kasutamise maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade uldine sidusus ning autori mdtete originaalsus.



| LOODUSOPETUSE AINEKAVA

| kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust;

2) sdnastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab nahtusi ning objektide omadusi, kasutab dpitudloodusteaduslikke moisteid

kdnes ja tekstiloomes;

3) teeb dpetaja juhendamisel lintsamaid vaatlusi, praktilisi tdid, jargides ohutusndudeid; vormistab vaatlusinfot, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;
4) markab ja sdnastab vahetus imbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

5) leiab 6petaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks, dppimiseks ning koostdoks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;
6) mdistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide kaudu, teab loodusteadustega seotud elukutseid;

7) kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, vaartustab looduses viibimist ja oma kodukoha elurikkust, markab looduse ilu ja erilisust ning
suhtub sellesse austusega, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.

Hindamine

Loodusdpetuses hinnatakse Opilase loodusteaduliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Oppimise ajal saab 6pilane suulist vdi kirjalikku sdnalist tagasisidet oma 6ppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab dpetaja jooksvalt
suuremahulise 166, naiteks dpimapi, essee, uurimistdod jne edasiarendamiseks. Suuremahuliste t66de hindamiseks kasutatakse dpilastele eelnevalt
tutvustatud hindamismudelit.

Hindamise osana voib kasitleda ka dpilaste enese- ning rihmarefleksiooni.



Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust arusaamisele, selle motestamisele ja selle Ule arutlemisele ning
teadmiste rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et 6pilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltddde kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimist66
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdd kaigus valjatdotatud disaini voi
lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hlipoteeside/uurimiskiisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal
kohal dpilase enesehindamine.

Opilase hoiakud ja vaartushinnangud ei ole otseselt kokkuvétva hindamise objektiks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on esikohal
eelkdige dpilase enesehindamine. Kiill aga saab kokkuvétvalt hinnata dpilase oskust vaartusi métestada, st nende Ule arutleda, neid pdhjendada ning
oigustada isiklikust vdi teiste vaatenurgast lahtudes. Samuti, kas ja kuidas suudab Opilane pdhjendada 6pitud teadmiste eneste vaartust
(igapaevaelus, globaalselt, edasisteks 6pinguteks).

Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste,
majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sdnavara kasutamise maar ja sugavus.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, naidete ja pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike
mdistete kasutamise maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade lldine sidusus ning autori métete originaalsus.

| Loodusopetus 1. klass (35 tundi)

A. Inimese meeled ja avastamine
B. Aastaajad

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Inimese meeled ja avastamine (15 tundi)




Inimese meeled ja avastamine

Elus ja eluta

Asjad ja materjalid ning nende omadused
Tahked ained ja vedelikud

Pohimoisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel

Opitulemused

Opilane:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid (materjale), kirjeldab ja rihmitab neid eri tunnuste alusel,
tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele;

2) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade kaitumise kohta;

3) teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid ning katsete pohjal lihtsaid jareldusi;

4) seostab saadud teadmisi igapaevaelus ettetulevate olukordadega.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: loova ja kriitilise métlemise arendamine Iabi uurimusliku- ja probleem&ppe. Eristamine, vérdlemine, riihmitamine ja mddtmine,
tulemuste analuis lihtsate jooniste vai tabelite abil. Ruumiliste ja tasapinnaliste kujundite tundmine.

Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: funktsionaalse lugemisoskuse kujundamine erinevate tekstiliikide lugemisel ja moistmisel. Esinemiskogemuse ja valjendusoskuse
arendamine oma to0 esitlemisel ja aruteludes osalemisel.

To66- ja kunstiopetus: kaeline tegevus.

Loiming AHK plaaniga: Tervisepaev, kevadpidu

Kodukoha kasitluse voimalused: sligisesed-kevadised matkad Ruila piirkonnas

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
1) meelte kasutamine mangulises ja uurimuslikus tegevuses;
2) elus- ja eluta looduse objektide riihmitamine;




3) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;
4) 6ppekaik koolilmbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;
5) loodus- ja tehisobjektide ning materjalide riihmitamine.

Oppesisu

B. Aastaajad (20 tundi)

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega
Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel

Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus

Pohimoisted: suvi, sigis, talv, kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht, veekogu, maastik.

Opitulemused

Opilane:

1) markab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob naiteid nende tahtsuse kohta inimese elus;

2) sonastab lihtsa uurimiskiisimuse ja teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid ning katsete pohjal lihtsaid jareldusi;
3) leiab 6petaja suunamisel erinevatest allikatest infot;

4) seostab saadud teadmisi igapaevaelus ettetulevate olukordadega;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: aja mé6tmine ja jarjestamine; esemete/objektide rihmitamine erinevate tunnuste ja kuuluvusriihmade jargi; rahathikud ja
arveldamine;

Aineteiilene 16iming:
Eesti keel: aastaaegadega seotud sGnavara; kirjeldamis- ja suhtlemisoskus. Aastaaegadega seotud lugude lugemine/jutustamine.

Muusika: aastaaegadega seotud laulud.




Kaeline tegevus: dppekaikudelt kaasatoodud looduslike objektide kasutamine kunsti- ja/vdi meisterdamistdéddes (puulehed, kabid, viljad, raagus
oksad, igihaljad taimed jms). Aastaaegade kujutamine. Lumehelveste joonistamine/Idikamine.

Loiming AHK plaaniga: Valjasoitude ja matkade nadal, joulupidu, “Valek”

Kodukoha kasitluse voimalused: slgisesed-kevadised matkad Ruila piirkonnas

IKT ja praktilised tood:

1) aastaaegade kaardistamine (plakati, moistekaardi jms koostamine);

2) dppekaigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks, maastikuvaatlused.

3) puu ja sellega seotud elustiku aastaringne jalgimine;

4) tutvumine aastaajaliste muutustega veebimaterjalide péhjal;

5) fenoloogilised vaatlused (kevadmarkide otsimine);

6) temperatuuri mé6tmine erinevates kohtades kasutades ka digitaalseid temperatuuriandureid.

Loodusopetus 2. klass (35 tundi)

A. Organismid ja elupaigad
B. Inimene
C. lim

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu




A. Organismid ja elupaigad (15 tundi)

Maismaataimed ja -loomad, valisehitus ja mitmekesisus.
Veetaimede ja -loomade erinevus maismaaorganismidest.
Taimede ja loomade eluavaldused: toitumine ja kasvamine.
Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.

Loodust saastev kaitumine.

Pohimoisted: seen (seeneosad), puu, pddsas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht, éis, vili, keha, pea, jalad, saba, kael, tiivad, nokk, suled, karvad,
soomused, uimed, ujulestad, 16dpused, metsloom, koduloom, lemmikloom, toitumine, kasvamine, paljunemine, hingamine.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente valisehitust, toitumist, kasvamist ja likumisvéimet ning seostab neid elukeskkonnaga;
2) koostab uurimusliku Ulevaate monest taime-, seene- voi loomaliigist ja esitleb seda;

3) leiab erinevatest allikatest loodusteaduslikku infot, hindab dpetaja suunamisel selle usaldusvaarsust;

4) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid;

5) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaarsust, leiab katses mojuteguri;

6) toob naiteid elusorganismide tahtsuse kohta looduses;

7) moistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene loodust oma tegevusega méojutab;

8) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: uurimuslik dpe, erinevad graafilised esitlusviisid; loendamine ja vordlemine.
Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: organismide ja nende elupaikade kasitlemine lugemispalade ja luuletuste abil. Loodusteaduslike tekstide lugemine (elusolendite
kirjeldused jms).

Kunsti- ja too6opetus: vaatlus ja selle vormistamine, taimede ja loomade joonistamine.




Loiming AHK plaaniga: Kodudppepéaevad, Roheline Kool, Maailmakoristuspaev, Teeme &ara!, Rohejaht

Kodukoha kasitluse voimalused: Matkad ja duesdppepaevad Ruila piirkonnas

IKT ja praktilised t66d

1) loodusvaatlused: taimede valisehitus, loomade valisehitus;
2) Uhe taime voi looma uurimine, llevaate koostamine;

3) uurimus: taime kasvu soltuvus soojusest ja valgusest;

4) uurimus: taimede kasvamine ja arenemine;

5) katse vedeliku likumise kohta taimes;

6) uurimus pakendite lagunemise kohta;

7) 6ppekaik: organismid erinevates elukeskkondades.
Oppesisu

B. Inimene (14 tundi)

Inimese valisehitus

Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine

Hugieen kui tervist hoidev tegevus

Inimese elukeskkond

Inimene looduse osana

Vastutustundlik eluviis, jaatmete sorteerimine, jaatmete vahendamine

Pohimoisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervislik toitumine, tervis, haigus, jddtmed, asula, linn, alev, kila.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab inimese valisehitust, toitumist ja kasvamist;

2) kaalub kehi ja mdddab pikkust, valides sobivad médtmisvahendid;

3) saab aru, et teadlased esitavad kisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid;

4) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaarsust;

5) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

6) tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise kahjustamist;

7) moistab, et inimene on osa loodusest ja sbltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene loodust oma tegevusega mdojutab;
8) vordleb inimeste elu maal ja linnas.




Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: jarjestamine, vérdlemise, andmete anallisimine ja esitamine tabelites ning diagrammidena.

Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: kirjeldamine- ja jutustamine, erinevate omadussdnade kasutamine kirjeldamisel.

Liikumisopetus: erinevatd likumismangud.

Kunsti- ja to6opetus: inimese joonistamine ning modelleerimine savist, plastilinist vms materjalist. Plaani koostamine ja maketi meisterdamine

Inimeseopetus: tervislik toitumine.

Loiming AHK plaaniga: Felix Tungali jooks, rattamatk, “Valek”, Roheline Kool, Rohejaht, Maailmakoristuspaev, Teeme ara!

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila kui kodukoha vérdlus linnaga

IKT ja praktilised tood
Praktilised tood:

1) enesevaatlus, mdoétmine;

2) inimese keha mudeli loomine;

3) paevamenil koostamine ja selle tervislikkuse hindamine;

4) kokandusprojektid (tervislikud néksid, vitamiinihommikud, jne);
5) rolliméngud (hugieenireeglid);

6) uurimus: jaatmete sorteerimine kodus;

7) 6ppekaik: asula kui inimese elukeskkond.

Oppesisu

C. llm (6 tundi)
lImavaatlused
[Imastikunahtused

Pohimaoisted: pilvisus, tuul, dhutemperatuur, sademed: vihm, lumi




Opitulemused

Opilane:
1) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pdhjal jareldusi;
2) iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava riietuse;

3) markab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob naiteid nende tahtsuse kohta inimese elus.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: eristamine, vérdlemine, mddtmine;
Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: iimatekstide lugemine, ilmateemalised mdistatused ja vanasdnad (funktsionaalne lugemisoskus, kirjeldamisoskus, jutustamisoskus,
erinevate omadussénade kasutamine);

Muusika: kuulamisega seotud mangud;
Kehaline kasvatus: likumismangud, kasutades erinevaid meeli;
Kunst: erinevate ilmastikunahtuste joonistamine/maalimine;

Tooopetus: kaeline tegevus.

Loiming AHK plaaniga: talvine liikumisharrastuse paev, “Valek”, rattamaraton, Tere Kevad!

Kodukoha kasitluse voimalused: Temperatuuri méétmine ja ilma jalgimine spordihoone termomeetrilt (mis mdjutab Ruila temperatuurierinevust
vorreldes Laitsega jmt).

IKT ja praktilised tood
Praktilised t66d:

1) ilma vaatlemine;

2) dhutemperatuuri modtmine;

3) ilmaennustuse ja tegeliku ilma vérdlemine;

4) tuulelipu meisterdamine ja tuule suuna maaramine.




| Loodusopetus 3. klass (35 tundi)

A. Organismide rithmad ja kooselu
B. Liikumine ja joud

C. Elekter

D. Kaart

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Organismide ruhmad ja kooselu (16 tundi)

Taimede mitmekesisus

Loomade mitmekesisus

Seente mitmekesisus

Elusorganismide rihmitamine, toiduahel
Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid

Pohimaoisted: distaim, vili, seeme, okaspuu, kabi, sénajalg, sammal, samblik, selgroogsed, kalad, kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad,
selgrootud, ussid, putukad, amblikud, seeneniidistik, kiibarseened, eosed, hallitus, parm, kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline, segatoiduline,
toiduahel, loodushoid, jaatmed, jatkusuutlikkus

Opitulemused

Opilane:

1) eristab uhte liiki kuuluvaid organisme;

2) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad ja amblikud) organisme;
3) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni;

4) kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja elupaiku;

5) oskab valtida loomade ning mirgiste taimede ja seentega seotud ohtusid;

6) toob naiteid organismide seoste kohta looduses ning koostab lihntsamaid toiduahelaid;

7) leiab dpetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;




8) saab aru, et teadlased esitavad kisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid;
9) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaarsust, leiab katses mdéjuteguri;
10) markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

11) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

12) teeb ettepanekuid Idhiimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes tegevustes.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: andmete tdlgendamine, lihtsate diagrammide loomine.
Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: esitluste, naituste, reklaamide koostamine.
Inimeseopetus: kaitumisreeglid looduses.

T606- ja kunstiopetus: meisterdada/ joonistada erinevaid elusolendeid. Taaskasutatavast materjalist meisterdamine.

Loiming AHK plaaniga: matkad, “Valek”, Tere Kevad!

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila tammiku ja Ruila raba taimestik ning loomastik

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) lihtsa kollektsiooni voi herbaariumi koostamine mdénest organismirihmast;
2) looma valisehituse ja eluviisi uurimine;

3) seente vaatlemine voi hallitus/parmseente kasvamise uurimine;

4) organismide kooselu uurimine valitingimustes (erinevates elupaikades);

5) loodusretked ja matkad (looduskeskkonna mitmekesisus ja selle hoidmine);
6) keskkonnateadlikkuse kampaaniad.

Oppesisu

B. Liikumine ja joud (4 tundi

Liikumine looduses
Joud liikumise pdhjusena
Liiklusohutus




Pohimaoisted: liikumine, Kiirus, jdud

Opitulemused

Opilane:

1) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast;

2) uurib erinevate kehade liikumist ja pidurdusteekonda; teeb oletusi katse tulemuse kohta; maarab katses mdjuteguri, teeb katse pdhjal lihtsaid
jareldusi;

3) leiab 6petaja suunamisel infot erinevatest allikatest;

4) Kaitub liikluses ohutult, markab ohuolukordi.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: pikkusihikud ja pikkuse mddtmine 3.klass; kiirusihikud 4.klass; kiiruse arvutamine 5.klass
Aineteiilene 16iming:

Liikumisopetus (likumisega seotud katsete labiviimine koostdds likumisdpetajaga. Liikumise moiste voiks siduda ka taimede ning loomade
erineva liikumisvdéime vordlemisega.

Loiming AHK plaaniga: Felix Tungali jooks, talvine likumisharrastuste paev, “Valek”, jalgrattapaev, spordinadal

Kodukoha kasitluse voimalused: Turvaline koolitee Laitse - Ruila piirkonnas (ohtude kaardistamine)

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) kehade kauguse ja kiiruse hindamine;

2) liikuva keha pidurdusteekonna uurimine erinevates tingimustes;

3) jbudude mdju uurimine objekti kaitumisele viskamisel, kukkumisel, pdrgatamisel ja veeremisel.

Oppesisu




C. Elekter (5 tundi)

Vooluring

Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid
Elektri kasutamine ja saastmine
Ohutusnduded

Pohimoisted: vooluallikas, liliti, elektrijuht, metall, plast.

Opitulemused

Opilane:

1) koostab lihtsama vooluringi;

2) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad materjalid;

3) valdib elektrivooluga seotud ohtlikke olukordi, kasutades 6pitud teadmisi;
4) pakub valja viise elektri kokkuhoiuks kodus ja koolis.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming: -

Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: teksti (juhendite) lugemine ja moistmine
Tooopetus: kaeline tegevus, meisterdamine

Kunst: skeemide/jooniste visandamine ja joonistamine

Loiming AHK plaaniga: Roheline Kool, 6ppekaik Rakett 69 teadusstuudiosse

Kodukoha kasitluse voimalused: Voolu saastmine kodus ja koolis

IKT ja praktilised tood

Praktilised to6d:

1) lihtsa vooluringi koostamine;

2) materjalide elektrijuhtivuse kindlaks tegemine;

3) lintsal vooluringil pdhineva eseme meisterdamine vai tuunimine.




4) plakati, mbéistekaardi vms koostamine elektri kodusest kasutamisest ja sdastmisest.

Oppesisu

D. Kaart (10 tundi)

Eesti kaart

limakaared ning nende maaramine kaardil ja looduses

Tuntumad kdrgustikud, saared, poolsaared, lahed, jarved, jded, linnad ja kodukoht Eesti kaardil
Magnetnahtused

Kompass

Pohimoisted: kompass, iimakaared, magnet, plaan, pealtvaade, leppemark, leppevary, kaart, kaardi legend, pdhi- ja vaheilmakaared, kdrgustik,
madalik, saar, poolsaar, laht, jarv, jogi, asulad.

Opitulemused

Opilane:

1) saab aru kaardist; leiab kooliimbruse kaardilt tuttavaid objekte;

2) leiab dpetaja suunamisel infot kaardirakenduste kohta, kasutab andmekogumiseks, dppimiseks ning koostodks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

3) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad koérgustikud, saared, poolsaared, lahed, jded, jarved ja linnad;

4) maarab suundi kompassiga;

5) markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

6) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: mootihikud, moodtkava, arvutamine.
Aineteiilene 16iming:

L&iming matemaatikaga, eesti keele ja toodpetusega: oskus lugeda ja aru saada tédjuhendist ning selle jargi katseid teha. Opetaja roll on
siduda teadmised igapaevase eluga.




Kunsti- ja to6opetus: leppemarkide joonistamine, maketi koostamine, plaani joonistamine, plaanist arusaamine.
Kehaline kasvatus: plaani jargi orienteerumine, liikumis- ja maastikumangud.

Eesti keel: plaani jargi kooliimbruse jt kohtade kirjeldamine, jutu koostamine kodukoha (jarve, joe, saare, kdrgustiku vm) kohta, kiisimuste
esitamine.

Loiming AHK plaaniga: “Valek”, talvine liikumisharrastuste paev, véljaséitude ja matkade kava

Kodukoha kasitluse voimalused: orienteerumine koolikompleksi duel/Ruila kaardil ja Gmbruses, tutvumine Saue valla kaardiga

IKT ja praktilised tood
Praktilised tood:

1) magnetite vaheliste tdmbe- ja tdukejdbudude uurimine, erinevate materjalide magneetuvuse uurimine;
2) lintsa kompassi meisterdamine;

3) ilmakaarte maaramine kaardil.

4) lihtsa plaani koostamine;

5) plaani jargi likumine kooli Umbruses;

6) asula (kodukoha) maketi loomine, maketile plaani koostamine;

7) orienteerumismangu koostamine;

8) dppekaigud: oma maakonnaga tutvumiseks.

Il kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Opilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnahtusi, kasutades dpitud loodusteaduslikke mdisteid, simboleid ning Ghikuid;
saab aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab voi koostab mudelit, et naidata protsesside ja susteemide mdistmist;

3) kavandab 6petaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi tdid, sdnastab uurimiskisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides ohutusnéudeid ning valides
sobilikke méétevahendeid; analiiisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

4) markab ja sbnastab igapaevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvaarsust dpetaja abiga; kasutab dppimiseks, koostddks,
andmekogumiseks ning -analluusiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid,;



6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse slisteemse uurimistd6 tulemusena; teadvustab teaduse ja tehnoloogia
olulisust ning nende arenguga seotud riske;

7) mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapaevaelus ja seotust tulevaste karjaarivalikutega, tunneb oma Umbruskonna loodusteaduste
ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;

8) mobistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning valjendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vaartustab
elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

Hindamine

LoodusoOpetuses hinnatakse 6pilase loodusteaduliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Oppimise ajal saab 6pilane suulist vdi kirjalikku sénalist tagasisidet oma &ppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab &petaja jooksvalt
suuremahulise t60, naiteks dpimapi, essee, uurimistdo jne edasiarendamiseks. Suuremahuliste t6dde hindamiseks kasutatakse dpilastele eelnevalt
tutvustatud hindamismudeli.

Hindamise osana voib kasitleda ka Opilaste enese- ning rihmarefleksiooni.

Oppimise ajal saab &pilane suulist véi kirjalikku sdnalist tagasisidet oma dppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab 6petaja jooksvalt
suuremahulise t60, naiteks dpimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. Tagasiside peaks kirjeldama ara nii saavutatud taseme kui ka mis
jaab saavutatust puudu ning mida peaks dpilane tegema, et see saavutada.

Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige dpitust arusaamisele, selle métestamisele ja selle Ule arutlemisele ning
teadmiste rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et dpilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltddde kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimist6o
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdéd kaigus valjatéétatud disaini voi
lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hlpoteeside/uurimiskiisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal
kohal dpilase enesehindamine.

Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning pdhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste,
majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sonavara kasutamise maar ja siigavus.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, naidete ja pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete
loodusteaduslike moistete kasutamise maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade Uldine sidusus ning autori motete originaalsus.



Loodusopetus 4. klass (70 tundi)

A. Maailmaruum

B. Planeet Maa

C. Elu mitmekesisus Maal
D. Inimene

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Maailmaruum (17 tundi)

Paike ja tdhed
Paikeseslisteem

Tahtkujud

Galaktikad

Astronoomia

Paike kui Maa energiaallikas
Valgus ja selle levimine

Pohimoisted: maailmaruum, Paike, Maa, Kuu, tiirlemine, péérlemine, 60paev, aasta, taht, planeet, satelliit, Paikeseslisteem, tahtkuju, Suur
Vanker, Péhjanael, galaktika, astronoomia, energia, vari

Opitulemused

Opilane:

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte ja ndhtusi: paikesesusteemi ehitust ning planeetide liikumist, 66 ja paeva
ning aastaaegade vaheldumis

2) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, koostab ja esitab valitud tlevaateid teemal maailmaruum

3) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse ule; toob naiteid, kuidas teadlased koguvad téendusmaterijali;

4) uurib valguse neeldumist, peegeldumist ja murdumist, seostab neid nahtustega keskkonnas




Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika, fiilisika, kunst ja tehnoloogiadpetus: Paikeseslisteemi/00 ja paeva vaheldumise/Maa tiirlemise mudelite koostamine,
kaleidoskoobi/periskoobi/paikeseahju disainimine

Aineteiilene 16iming:
Voorkeel: Opilane otsib vddrkeeles toodud infot erinevatest allikatest
Kirjandus: Tahtkuju ja vastava maddi valjamétlemine.

Informaatika, fiilisika: Taevakaardi rakenduse uurimine

Léiming AHK plaaniga: Valjaso6itude nadal

Kodukoha kasitluse voimalused: Munalaskme observatooriumi kllastus

IKT ja praktilised t66d

Praktilised to6d:

1) Paikesesusteemi mudeli valmistamine, et illustreerida Paikese ning planeetide suurust ja nendevahelist kaugus

2) 00 ja paeva vaheldumise mudeldamine

3) Maa tiirlemise mudeldamine

4) tahistaeva vaatlused, P6hjanaela leidmine tahistaevas

5) katsete tegemine valguse levimise uurimiseks: varju tekke, valguse neeldumise, murdumise ja peegeldumise uurimine

Oppesisu

B. Planeet Maa (17 tundi)

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel

Erinevad kaardid

Mandrid ja ookeanid

Suuremad riigid Euroopa kaardil

Geograafilise asendi iseloomustamine

Eesti asend Euroopas

Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavarinad, tormid, tleujutused




Pohimaoisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, riigipiir, naaberriik, kontuurkaart, atlas, ekvaator, péhja- ja Idunapoolkera, pdhja- ja
Idunapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, vulkaan, laava, maavarin, torm, Uleujutus

Opitulemused

Opilane:

1) Kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit

2) Tunneb ja naitab gloobusel ja kaardil mandreid ja ookeane ning suuremaid Euroopa riike

3) Teab, et atlases on kohanimede register, mille abil saab tundmatu koha leida. Leiab dpetaja suunamisel registri jargi vajaliku koha

4) Toob naiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning kirjeldab nende mdju loodusele ja inimeste tegevusele

5) Nimetab gloobuse ja kaartide kui Maa mudelite piiranguid (nt gloobuse jargi on raskem nt. marsruuti koostada, kaardid vdivad vananeda),
arutleb digikaartide eelistest

Léimingu véimalused
Vadlkonnasisene 16iming:

Matemaatika, infotehnoloogia, geograafia: T66 kaartidega sh. elektroonilised kaardirakendused. Qpilased saavad tuttavaks mootkava
mdistega, mille abil dpetaja juhendamise jargi proovivad arvutada kaugust kahe punkti/objekti vahel. Opivad vérdlema mandrite/riikide pindala,
elanike arvu.

Aineteiilene 16iming:

Keeled ja kirjandus: Opilane otsib infot erinevatest allikatest, ka voorkeeles

Loiming AHK plaaniga: “Valek”,

Kodukoha kasitluse voimalused: Oma kodu geograafilise asendi iseloomustamine

IKT ja praktilised tood

Praktilised tood:

1) gloobuse kui Maa mudeli meisterdamine

2) vulkaani mudeli meisterdamine

3) praktiline t66 "Tornaado purgis"

4) dpitud objektide kandmine kontuurkaardile

5) erinevate allikate kasutamine, et leida infot Ulevaate koostamiseks looduskatastroofide kohta

6) loetelu koostamine asjadest/tegevustest, mida on vaja kriisiolukordade Uleelamiseks kodus véi looduses




Oppesisu

C. Elu mitmekesisus Maal (17 tundi)

Elu tunnused

Organismide mitmekesisus

Elu erinevates keskkonnatingimustes: vihmametsas, kérbes, jaavoondis, maestikes
Elu teke ja selle arenemine

Pohimoisted: rakk, ainurakne ja hulkrakne organism, bakter, toitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused,
korb, vihmamets, maestik, jaavddnd, kivistised, dinosaurused

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab elu tunnused ja vordleb nende avaldumist erinevatel organismidel (taimed, loomad, seened, bakterid)
2) kasutab mikroskoopi

3) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust

4) arutleb bakterite tahtsuse Ule looduses ja inimese elus

5) toob naiteid taimede ja loomade kohastumise kohta korbes, vihmametsas, maestikes ning jaavoondi

6) toob naiteid elu tekkest ja arengust Maal

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming: -

Aineteiilene 16iming:

Opilane otsib infot erinevatest allikatest, ka vddrkeeles (keel ja kirjandus, vodrkeel)

Postrite vormistamine/projekt "Dinosauruse maailm" (kunst, t666petus)

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised t66d




Praktilised tood:
1) T66 mikroskoobiga: erinevate rakkude vaatamine ja uurimine
2) Referaadi koostamine Uhest eluvormist, loodusvoondist, kivistisest vms.

Oppesisu

D. Inimene (19 tundi)

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad

Elundkondade Ulesanded ja nende seos tervislike eluviisidega
Organismi terviklikkus

Valiskeskkonna méju inimese organismile

Inimese vérdlus selgroogsete loomadega

Taimede, loomade, seente ja mikroorganismide tahtsus inimese elus
Inimese pblvnemine

Pohimoisted: elund, elundkond, nahk, lihased, luustik, sida, veresoon, arter, veen, kopsud, maks, magu, soolestik, meeleelundid, narvid, peaaju,
seljaaju, munandid, munasarjad, emakas, viljastumine, ndarmed, neerud, imetaja

Opitulemused

Opilane:

1) seostab inimese elundkonnad vastavate elunditega ja nende llesannetega
2) analuusib lihtsa katse voi mudeli jargi inimese elundi vdi elundkonna talitlust
3) pohjendab tervislike eluviiside olulisust

4) podhjendab looduse ja oma elukeskkonna tundmise ja hoidmise vajalikkust

5) selgitab taimede, loomade, seente ja mikroorganismide tahtsust inimese elus
6) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vaartustab tervislikku toitu

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming: -

Aineteiilene 16iming:

Liikumisdpetus: Fuusilise koormusega kaasnevate pulsisageduste muutuste uurimine

Kunst ja tehnoloogiadpetus: Kopsumudeli valmistamine




Loiming AHK plaaniga: Tervisepaey, liikumisnadal

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate video- ja veebimaterjalidega

2) elundi mudeli valmistamine ja/vai talitluse uurimine

3) praktiline t66 inimese elundite talituse uurimiseks

4) Ulevaate koostamine inimese seosest lihe taime-, looma-, seeneliigi vbi bakteririhmaga
5) menud analtuusimine voi koostamine lahtudes tervisliku toitumise pdhimotetest

| Loodusopetus 5. klass (70 tundi)

A. Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt
B. Vee kasutamine.

C. Onhk.

D. Laanemeri

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt (26 tundi)

Loodusteaduslik uurimus

Vesi

Vee omadused (vee olekud ja nende muutumine, tihedus, margamine, soojuspaisumine, vesi kui lahusti)
Jbgi ja jarv elukeskkonnana

Jogi ja selle osad

Vee voolamine joes

Veetaseme kdikumine joes ja vee ringlemine jarve

Toitainete sisaldus jarvede vees

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees




Toiduahelate ja toiduvérgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest
Eesti j0ed ja jarved, nende paiknemine

Pohimoisted: aine, aine olek, tihedus, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine, soojuspaisumine, margamine, joesang, suue, lahe, peajogi,
lisajogi, joestik, voolukiirus, karestik, juga, suurvesi, madalvesi, tootjad, tarbijad, lagundajad, toiduahel, toiduvdrgustik, héljum, vetikas, kaldataim,
veetaimed, roovkala

Opitulemused

Opilane:

1) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal llevaateid (kodukoha
jarvl/jogi, looduskaitsealune liik/objekt, pindpinevus jms);

2) sbnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskisimuse vdi hipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse kodukoha veekogu kohta, kogub ja
vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup); kasutab katseid tehes turvalisi
toovotteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab katses maojuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse Ule; toob naiteid, kuidas teadlased koguvad tdendusmaterijali;

6) iseloomustab katsete pdhjal vee omadusi; seostab need looduses toimuvate protsessidega

7) mdddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb joe ja jarve elutingimusi, teab nende tilpilisemaid liike;

9) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid;

10) selgitab keskkonnatingimuste m&ju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi;

11) koostab joe ja jarve kohta toiduahelaid ja toiduvérke; selgitab toitumissuhteid dkoststeemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

12) leiab kaardilt Eesti suuremad jded, jarved ning kirjeldab nende asendit.




Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusvaldkond: uurimuslik 6pe, toitumissuhted 6koslsteemides;
Matemaatika: andmete kogumine ja sistematiseerimine;

Aineteiilene 16iming:
Ajalugu: elutegevus siseveekogude juures; rahvusparkide kultuuriparand,;

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistdddest ja veebiotsingutest ettekannete koostamine ja esitamine;
Voorkeel: info (sh illustreerivate materjalide) otsimine vdorkeelsetest materjalidest;

Kehaline kasvatus: looduses liikumine praktiliste td6de teostamisel;

Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine;

Arvutidpetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine;

Teabekeskkond: info otsimine kaardi- ja infoportaalidest ja kaartidelt ning selle t66tlemine ja kasutamine igapaevaelus;

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja tddvahendite kasutamine (animatsioonid, digitaalsed andmekogujad), mobiilirakendused;
Tervis ja ohutus: likumine looduses; tervislikud valikud tarbimises;

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: tutvumine teemaga seotud elukutsetega, tldpadevuste arendamine;

Keskkond ja jatkusuutlik areng: liigi-ja elupaikade kaitse vajalikkus.

Léiming AHK plaaniga: Spordinadal. Oppekaik Laanemere aarde.

Kodukoha kisitluse véimalused: Ouesdpe Vasalemma jde, Allika tiigi ja Ruila jarve &éares.




IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu naitel: uurimiskiisimuse voi hiipoteesi sbnastamine, andmete kogumine ja vormistamine ning
tulemuste esitamine;

2) kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate pohjal;

3) veeorganismide maaramine maarajate abil;

4) tutvumine eluslooduse haaltega, kasutades audiovisuaalseid materjale;

5) vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine, vee paisumine jaatumisel, vee liikumine soojendamisel, soojuspaisumine, margamine,
kapillaarsus, erinevate ainete lahustuvuse uurimine vees).

Oppesisu

B. Vee kasutamine (18 tundi)

Veeringe

Pdhjavesi ja allikad

Vee kasutamine
Joogivesi

Vee reostumine ja kaitse
Vee puhastamine
Kalapuuk ja —kasvatus

P6himoisted: pohjavesi, kapillaarsus, allikas, joogivesi, setitamine, sdelumine, filtrimine, puhas aine, segu

Opitulemused

Opilane:

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe selgitamiseks;

2) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning pdhjendab selle kaitsmise vajadust; kirjeldab joogivee saamise vdimalusi;

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid; kasutab katseid tehes turvalisi t6ovotteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab katses mdjuteguri;

5) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal tlevaateid (kodukoha veekogu
kaitse, allikad, kalavarud, looduskaitsealune liik/objekt jm) ;

6) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh inimesele);

7) anallilisib oma pere veetarbimist ja teeb ettepanekuid vee saastmiseks;

Léimingu véimalused




Vadlkonnasisene 16iming:

Matemaatika: andmete kogumine ja slistematiseerimine; veearvete vordlemine enne ja parast veekasutuse ratsionaliseerimist;
Loodusvaldkond: uurimuslik 6pe, keskkonnakaitse;

Aineteiilene 16iming:

Liikumisopetus: likumine looduses (6ppekaigud loodusesse/veepuhastusjaamadesse);

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistdddest ja veebiotsingutest ettekannete koostamine ja esitamine;
Voorkeel: info otsimine puhta vee olemasolu ja kasutuse kohta voorkeelsetest materjalidest;

Kunstiopetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine;

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine;

Teabekeskkond: info otsimine infoportaalidest ja kaartidelt ning selle t66tlemine ja kasutamine igapaevaelus;

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja tddvahendite kasutamine;

Tervis ja ohutus: likumine looduses; tervislikud valikud tarbimises;

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: tutvumine teemaga seotud elukutsetega, Uldpadevuste arendamine.

Léiming AHK plaaniga: Maailmakoristuspéev. Teeme Ara. Roheline kool.

Kodukoha kisitluse véimalused: Ruila kalatrepp. Vasalemma jégi. Ruila looduskaitseala. Paljassaare reoveepuhastusjaama ja Ulemiste
veepuhastusjaam.




IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) erinevate omadustega looduslike vete vérdlemine;
2) vee liikumise uurimine erinevates pinnastes;

3) vee puhastamine erinevatel viisidel,

4) veekasutuse uurimine kodus voi koolis.

Oppesisu

C. Ohk (14 tundi)

Ohk

Ohu tahtsus

Ohu koostis ja omadused
Ohutemperatuur ja selle médtmine
Ohutemperatuuri 8paevane muutumine
Ohu liikkumine ja tuul

Kuiv ja niiske dhk

Pilved ja sademed

Sademete mootmine

[lm ja ilmaennustus

Ohk elukeskkonnana

Hapniku tahtsus looduslikes protsessides: hingamine, pdlemine ja kddunemine
Organismide kohastumine dhkkeskkonnaga
Tolmlemine

Pohimaoisted: 6hkkond, dhk, hapnik, stsihappegaas, lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule suund, kondenseerumine, pilved, sademed, ilm,
hingamine, pélemine, kddunemine, tolmlemine

Opitulemused

Opilane:

1) iseloomustab katsete pdhjal 6hu koostist ning omadusi; seostab need looduses toimuvate protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid, sh digitaalsed andurid, kasutab katseid tehes turvalisi t66votteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab ilmavaatlusi ning esitleb uurimistulemusi;

4) méo6dab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning maarab pilvetilpe ja tuule suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pohjal ilma Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste pohjal dhutemperatuuri, sademete hulka ja tuule suunda;




6) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab katses mojuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse ule; toob naiteid, kuidas teadlased koguvad tdendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja slisihappegaasi pdlemise, kddunemise, hingamise ning fotoslinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste méju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: andmete kogumine ja sistematiseerimine, diagrammidelt info lugemine, diagrammide koostamine;

Loodusvaldkond: uurimuslik 6pe, keskkonnakaitse;

Aineteiilene 16iming:

Liikumisopetus: likumine looduses (dppekaigud loodusesse, iimavaatluste Iabiviimine );

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistoddest ja veebiotsingutest ettekannete koostamine ja esitamine;
Voorkeel: info otsimine voodrkeelsetest materjalidest, voorkeelsete dppefilmide vaatamine;

Kunstiopetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine;

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine;
Teabekeskkond: info otsimine infoportaalidest ja kaartidelt ning selle to6tlemine ja kasutamine igapaevaelus;

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja digitaalsete andmekogujate kasutamine;
Tervis ja ohutus: likumine looduses, tuleohutus, tervislik tarbimine;

Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine: tutvumine teemaga seotud elukutsetega, lldoskuste arendamine.

Loiming AHK plaaniga: LTT ringi tegevus

Kodukoha kasitluse voimalused: Kohalikud dhusaasteallikad - Haapsalu-ja Parnu maantee.

IKT ja praktilised to6d




Praktilised t66d:

1) 6hu omaduste uurimine: kiilinla pdlemine suletud anumas; dhu kokkusurutavus; 6hu ruumala muutumine soojenemisel ja jahutamisel; veeauru
kondenseerumine;

2) temperatuuri méotmine, pilvisuse ja tuule suuna maaramine ning tuule kiiruse hindamine;

3) erinevate Eesti piirkondade ilma vérdlemine ilmaandmete kaartide jargi

Oppesisu

D. Laanemeri (14 tundi)

Merevee omadused

Laanemere asend ja Umbritsevad riigid, suuremad lahed, vainad, saared, poolsaared
Laanemere mdju ilmastikule

Laanemere rannik

Elutingimused Laanemeres

Tootjad, tarbijad ja lagundajad

Toitumissuhted dkosUsteemis

Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning nendevahelised seosed

Meri ja inimtegevus, rannaasustus

Laanemere reostumine ja kaitse

Pohimaoisted: vee soolsus, lahus, lahusti, lahustunud aine, riimvesi, rannajoon, laug- ja jarskrannik, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad,
pbhjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud, mikroplast

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab Ladnemere vahese soolsuse pohjuseid ning Ladanemere moju Eesti ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi, teab tudpilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse moéju Laanemerele, arutleb mere tahtsuse ning kaitsmise vajaduse lile;

4) seostab looduse uurimise, veekogude kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt LAdnemere aarsed riigid, looduskaitsealad, lahed, vainad, poolsaared, saared, kirjeldab nende asendi

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: andmete kogumine ja slistematiseerimine; jooniste koostamine arvandmetest ja graafikutelt andmete lugemine.




Loodusvaldkond: uurimuslik &pe, keskkonnakaitse.
Aineteiilene 16iming:
Liikumisopetus: likumine looduses(6ppekaigud loodusesse/mere aarde).

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistoodest ja veebiotsingutest ettekannete koostamine ja esitamine.
Voorkeel: info otsimine Laanemere kohta vddrkeelsetest materjalidest, Laanemere nimed teistes keeltes, Laanemere veebiviktoriinil osalemine.

Kunstiopetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine. Kontuurkaardi korrektne taitmine.
Arvutiopetus: veebipdhiste iimaandmete jt materjalide otsimine. Esitluste koostamine.

Muusika: looduse haaled (mere lainetus, tormine meri, linnuhaaled).

Teabekeskkond: info otsimine infoportaalidest ja kaartidelt ning selle t66tlemine ja kasutamine igapaevaelus.

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja td6vahendite kasutamine.

Tervis ja ohutus: likumine looduses; tervislikud valikud tarbimises.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: tutvumine teemaga seotud elukutsetega (hudroloog, kalur, laevakapten), Gldoskuste arendamine.

Loéiming AHK plaaniga: Ruila P&hikooli valjasditude ja matkade kava - dppekaik Laanemere aarde.

Kodukoha kasitluse voimalused: Vasalemma jogi. LAanemere rannik. Kalatrepp Ruilas.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) erineva soolsusega lahuste valmistamine, et vorrelda Laanemere ja maailmamere soolsust; merevee aurustamine;

2) Laanemere kaardi joonistamine malu jargi (kujutluskaart);

3) nafta- ja plastireostuse moju uurimine elustikule; naftareostuse likvideerimise katse4) Laanemere probleemide analliisimine etteantud
situatsioonides.




| Loodusapetus 6. klass (105 tundi)

A. Muld. Aed ja pold

B. Mets

C. Eesti loodusvarad

D. Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
E. Soo

F. Asula

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Muld. Aed ja pold (27 tundi)

Muld elukeskkonnana

Mulla koostis

Muldade teke ja areng
Mullaorganismid

Aineringe

Mulla osa kooslustes
Mullakaeve

Vee liikumine mullas
Kapillaarsus

Aed ja pold elukeskkonnana
Mulla viljakus

Aed kui kooslus

Fotosuintees

Aiataimed

Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed
Péld kui kooslus

Keemilise térje moju loodusele
Mahepdllundus

Inimtegevuse m&ju mullale
Mulla reostumine ja havimine
Mulla kaitse




Pohimoisted: muld, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasdmerad, mulladhk, mullavesi, huumus, huumushorisont, livmuld, savimuld,
fotosuntees, kddunemine, vaetis, viljavaheldus, liblikdielised, mugarbakterid, simbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid, taimehaigused, keemiline
torje, biotdrje, 6komargis, kodgivili, puuvili, liik, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

Opitulemused

Opilane:

1) kavandab dpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi tdid, sdnastab uurimiskisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid ning valides
sobilikud méoétevahendid; analltsib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla koostisosi;

3) iseloomustab katsete pohjal mulla koostist ja omadusi; seostab need looduses toimuvate protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;

6) seostab hapniku ja slisihappegaasi kddunemise, hingamise ja fotoslinteesiga; toob naiteid ainete ringkdigu kohta looduses;
7) kirjeldab ja vordleb péllu/aia elutingimusi, teab nende tuupilisemaid liike;

8) toob naiteid pollukultuuride saagikust mdjutavate tegurite, muldade kahjustumise pdhjuste ning tagajargede kohta;

9) hindab inimtegevuse mdju aia/pollu kooslustele, arutleb nende tdhtsuse ning muldade kaitsmise vajaduse lile;

10) seostab looduse uurimise ja koosluste majandamise nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: andmete kogumine ja sistematiseerimine

Loodusvaldkond: uurimuslik 6pe, keskkonnakaitse, kestlik areng
Aineteiilene 16iming:

Liikumisopetus: likumine looduses (dppekaigud pollule, aeda)
Tehnoloogiavaldkond: pdllu- ja aiatddriistad ja masinad, nende kasitlemine.
Kodundus: pollu- ja aiasaaduste osa igapaevases toidus.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistddde ja veebiotsingute pdhjal ettekannete koostamine ja esitamine.




Voorkeel: info ja pildimaterjali otsimine erinevate aia- ja pollukultuuride kohta véérkeelsetest allikatest.
Kunstiopetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine.

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine.

Teabekeskkond: info otsimine infoportaalidest ja kaartidelt, selle usaldusvaarsuse hindamine, todtlemine ja kasutamine igapaevaelus,

veebimaaraja kasutamine.
Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja tddvahendite kasutamine, keemilise ja biotdrje rakendamine.
Tervis ja ohutus: likumine looduses; tervislikud valikud tarbimises, kodumaise toodangu eelistamine.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine: tutvumine  teemaga seotud elukutsetega (aednik,
mullateadlane), tldoskuste arendamine

agronoom, traktorist,

Loéiming AHK plaaniga: Tervisepdev - mardilaat. Koolikohvikud.

Kodukoha kasitluse véimalused: Ruila kooli Umbruses olevad pdllud, viljakuivati. Péllutddmasinad. Kadarbiku talu.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) mullaproovide vétmine, kirjeldamine, mulla ja turba vérdlemine;

2) komposti tekkimise uurimine;

3) vee- ja 6husisalduse kindlakstegemine mullas;

4) erinevate pinnasetlilpide (turvas, muld, liiv) vee sidumisvéime uurimine;

5) mullakaeve kirjeldamine Uhe dpitava koosluse (aia, pollu, metsa voi niidu) naitel,
6) Uhe aia- voi pdllutaimega seotud elustiku uurimine;

7) uurimus pdllusaaduste (sh loomakasvatussaaduse) osast igapdevases menlls ning nende té6tlemisest toiduaineks;

8) Uhe pdllumajandussaaduse olelusringi uurimine.

Oppesisu

B. Mets (20 tundi)

Elutingimused metsas




Mets kui elukooslus. Metsarinded

NOémme-, palu-, laane- ja salumets

Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed
Eesti metsad, nende tahtsus ja kasutamine

Puidu tootlemine

Metsade kaitse

Pohimoisted: pdlismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, séralised, tippkiskja, metsarinded, metsatilbid: nGmmemets, palumets,
salumets, laanemets; okoslsteem

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab selle tllpilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi 6pitud metsatlitipide naitel;

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid metsas (tootjad, tarbijad ja lagundajad);
4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.

Léimingu véimalused

Vadlkonnasisene 16iming:

Matemaatika: andmete kogumine ja slstematiseerimine.

Loodusvaldkond: uurimuslik &pe, keskkonnakaitse, kestlik areng.

Aineteiilene 16iming:

Liikumisopetus: likumine looduses (6ppekaigud loodusesse/parki/metsa).

Tehnoloogiavaldkond: puidu omadused ja kasutamine, nt kuuse- ja mannipuidu vérdlemine, okas- ja lehtpuude puidu vordlemine
Kodundus: metsaannid toidulaual.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistdddest ja veebiotsingutest ettekannete koostamine ja esitamine.




Voorkeel: info otsimine erinevate metsatilpide, metsamajanduse ja kasutuse kohta voorkeelsetest materjalidest.

Kunstiopetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine.

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine.

Muusika: looduse haaled (metsamiha, linnulaul), puit muusikariistade valmistamiseks.

Teabekeskkond: info otsimine infoportaalidest ja kaartidelt ning selle té6tlemine ja kasutamine igapaevaelus, veebimaaraja kasutamine
Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja tddvahendite kasutamine, puit kui ehitusmaterijal.

Tervis ja ohutus: likumine looduses; tervislikud valikud tarbimises, metsaannid (seened, marjad).

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: tutvumine teemaga seotud elukutsetega (metsakasvataja, puidutddtleja, tisler), Gldoskuste arendamine

Loiming AHK plaaniga: Tervisepaev - mardilaat. Joulud. Valjasditude ja matkade kava. Jalgrattapdev. Liikumisnadal.

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila mdisa park. Ruila kooli tmbruse metsad. Ruila looduskaitseala. Rajakaamera.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga (vdimalusel 6ppekaik);

2) Eesti metsade valdavate puuliikide vérdlemine, kasutades naidisobjekte voi dppematerjale;
3) uurimus: mets igapaevaelus / metsaga seotud tarbeesemed;

4) loomade tegutsemisjalgede uurimine;

5) 6kosusteemi uurimine mudelite abil.

Oppesisu

C. Eesti loodusvarad (14 tundi)

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse

Loodusvarad energiaallikatena

Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine

Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid
Kestlik areng




Pdhiméisted: loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted, kivimid, lubjakivi, graniit, pélevkivi, karjaar, maa-alune
kaevandus, soojus-, tuule-, paikese-, vee- ja elektrienergia, kestlik areng

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need kasutusaladega;

2) teeb ettepanekuid vee, energia ja materjalide sdastmiseks;

3) pdhjendab olmejaatmete sortimise ja té6tlemise vajadust ning sordib olmepriigi;

4) teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb sellesuunalistes tegevustes;

5) hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimalusi oma kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti keskkonnaprobleemide Ule ja pakub valja nende lahendamise véimalusi;
7) koostab ammendunud karjaari kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise kavandi.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: andmete kogumine ja slistematiseerimine; jooniste koostamine arvandmetest ja graafikutelt andmete lugemine.
Loodusvaldkond: uurimuslik 6pe, keskkonnakaitse, kivimite kollektsiooni koostamine.

Aineteiilene 16iming:

Liikumisopetus: likumine looduses (6ppekaigud).

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistdddest ja veebiotsingutest ettekannete koostamine ja esitamine.
Voorkeel: info otsimine maavarade kohta vddrkeelsetest materjalidest.

Kunstiopetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine. Kontuurkaardi korrektne taitmine.

Tehnoloogiadpetus: Erinevate materjalide taaskasutuse vdimalused.




Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine.

Teabekeskkond: info otsimine infoportaalidest ja kaartidelt ning selle téétlemine ja kasutamine igapdevaelus.
Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja tddvahendite kasutamine.

Tervis ja ohutus: likumine looduses; saastlikud valikud tarbimises.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: tutvumine kodukoha ettevdtetega, teemaga seotud elukutsetega (energeetik, keskkonnaspetsialist,
looduskaitsja, giid), Uldoskuste arendamine.

Léiming AHK plaaniga: Valjasditude ja matkade kava. Liikumisnddal. Mardilaat. J6ulud.

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila looduskaitseala. Ruila mbisa park. Rajakaamera. Ruila ja Vasalemma karjaar

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:

1) Eesti kivimite ja setete maaramine, nende seostamine kasutusaladega;

2) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kaitumiseks, nt vee- vdi energiatarbimise anallusi, prugi sorteerimise vms kaudu;
3) ammendunud karjaari kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise kavandi koostamine.

Oppesisu

D. Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis (18 tundi)

Looduskaitse

Elurikkus

Puisniit

Parandkooslus

Keskkonnakaitse

Kaitsealused Uksikobjektid

Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad

Pohimoisted: looduskaitse, elurikkus, puisniit, parandkooslus, keskkonnakaitse, kaitsealused Uksikobjektid, kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitseal

Opitulemused




Opilane:

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukohas ning Eestis;

2) pdhjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb infoallika usaldusvaarsuse Ule;

4) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust;

5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab tllpilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab nende asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit, pdld/aed, asula) elutingimusi, hindab inimtegevuse méju kooslustele, arutleb nende tahtsuse ning
kaitsmise vajaduse ule.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: andmete kogumine ja sustematiseerimine; jooniste koostamine arvandmetest.

Loodusvaldkond: uurimuslik &pe, keskkonnakaitse.

Ainetiilene 16iming:

Liikumisopetus: likumine looduses (dppekaigud kaitsealadele).

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistdddest ja veebiotsingutest ettekannete koostamine ja esitamine.
Voorkeel: info otsimine (nt pildimaterjal) erinevate liikide kohta voorkeelsetest materjalidest.

Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine, karjaari plaani koostamine, sobivad leppemargid ja
kujundus.

Arvutidpetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine.
Tehnoloogiadpetus: Erinevate materjalide taaskasutuse vdimalused.

Muusika: looduse haaled.




Teabekeskkond: info otsimine infoportaalidest ja kaartidelt ning selle t66tlemine ja kasutamine igapaevaelus.
Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja todvahendite kasutamine, nt Vernieri seadmetega andmete kogumine.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: osalemine kogukonna ettevétmistes, koristustalgutel vms.

Vaartused ja kolblus: Hoolimine kdigist elusorganismidest.
Tervis ja ohutus: likumine looduses, tervislikud valikud tarbimises.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: tutvumine teemaga seotud elukutsetega (looduskeskuse arendaja, teadlane, looduskaitsespetsialist,
ornitoloog, planeeringute koostaja), uldoskuste arendamine.

Loiming AHK plaaniga: Liikumisnadal. Mardilaat. Joulud. Valjasditude ja matkade kava. Jalgrattapaev. “Valek”. Tallinna véi Laitse jaatmejaam ja
Paljassaare reoveepuhastusjaam.

Kodukoha kasitluse voimalused: Taastatud Ruila kalatrepp. Allika tiik. Ruila looduskaitseala. Vasalemma jogi.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kaitumiseks 6ppekaigul;

2) dppekaik kaitsealale voi metsa-, soo-, niidukoosluse tundmadppimiseks;

3) Ulevaate koostamine Uhe kaitsealuse liigi, objekti voi kaitseala kohta;

4) tutvumine niidu kui koosluse elustikuga; herbaariumi koostamine niidutaimedest;

5) koosluste elutingimuste vordlemine kodukoha véi 6ppekaikudel kilastatud kohtade naitel.

Oppesisu




E. Soo (14 tundi)

Soode teke ja paiknemine
Soode areng: madalsoo ja raba
Turba tekkimine

Soo elukeskkonnana
Elutingimused soos

Soode elustik

Soode tahtsus

Turba kasutamine

Pohimoisted: madalsoo, raba, alves, laugas, turbasammal, turvas

Opitulemused

Opilane:

1) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid (looduskaitsealune
liik, looduskaitseala, turba kasutamine jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning pdhjendab soode rohkust Eestis;

4) nimetab soos enamlevinud liike, iseloomustab nende kohastumusi soos;

5) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid;

6) koostab soo kohta toiduahelaid ja toiduvérke; selgitab toitumissuhteid soos (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse moju soo kooslustele, arutleb soo tahtsuse ning kaitsmise vajaduse (le;

8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusvaldkond: uurimuslik &pe, kapillaarsus, t66 kaardiga;
Matemaatika: andmete kogumine ja slstematiseerimineg;

Aineteiilene 16iming:




Ajalugu: soode kasutamine(sooarheoloogia) kasutamine(sooarheoloogia);

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistdddest ettekannete koostamine ja esitamine;

Voorkeel: info (sh illustreerivate materjalide) otsimine voorkeelsetest materjalidest;

Kehaline kasvatus: looduses liikumine praktiliste toode teostamisel,

Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine. Ettekannete illustreerimine ja kujundamine;

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine;

Teabekeskkond: info otsimine kaardi- ja infoportaalidest ja kaartidelt ning selle t66tlemine ja kasutamine igapaevaelus;

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja tddvahendite kasutamine (animatsioonid, interaktiivsed testid), mobiilirakendused;
Tervis ja ohutus: likumine soos;

Elukestev oOpe ja karjaari planeerimine: tutvumine teemaga seotud elukutsetega;

Keskkond ja jatkusuutlik areng: liigi-ja elupaikade kaitse.

Loiming AHK plaaniga: Valjas6itude ja matkade kava.

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila looduskaitseala.

IKT ja praktilised t66d:

1) sookoosluse uurimine dppekaigu, mudelite voi veebimaterjalide pohjal,

2) turbasambla omaduste uurimine;

3) kollektsiooni voi fotoseeria koostamine dppeekskursioonil, selle esitamine valitud digikeskkonnas.

Oppesisu

F. Asula (8 tundi)




Koduasula elukeskkond
Elutingimused maa-asulas ja linnas
Eesti linnad

Taimed ja loomad asulas
Keskkonnatingimused ja tervishoid
Valgusreostus

Heli levimine ja mira
Tuulekoridorid

Jaatmed

Rohe- ja liikumisalad asulates
Linnaruum tulevikus

Poimoisted: Elukeskkond, valgusreostus, mura, vinkumine, parasiit, inimkaasleja loom, haljastus, tehiskeskkond.

Opitulemused

Opilane:

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta, hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, koostab ja esitab Ulevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused ning kirjeldab nende asendit;

3) teab asula tuupilisemaid liike, koostab toiduahelaid ja toiduvorke;

4) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh inimesele);

5) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, 6hk, valgus, mira, jdatmed, inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- vdi energiastisteemide toimimist koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- vdi puhkeala, plaanib tulevikuasula vms;

8) vordleb katsete pdhjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli kdrguse vonkumise sagedusega;

9) analliisib oma pere vee- voi energiatarbimist ja hindab nende mdju keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia ning materjalide saastmiseks;
10) hindab inimtegevuse mdju asulale, arutleb selle tahtsuse ning kaitsmise vajaduse Ule;

11) seostab asula uurimise, kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.

Léimingu véimalused
Valdkonnasesene 16iming:

Loodusvaldkond: uurimuslik 6pe, toitumissuhted 6kostisteemides;




Matemaatika: andmete kogumine ja vormistamine;

Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline vormistamine. Uurimistdddest ja veebiotsingute abil ettekannete koostamine ja esitamine;
Voorkeel: info (sh illustreerivate materjalide) otsimine voorkeelsetest materjalidest;

Kehaline kasvatus: looduses liikumine koduasula uurimisel;

Kunstiopetus: ettekannete illustreerimine ja kujundamine;

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine. Esitluste koostamine;

Teabekeskkond: info otsimine kaardi- ja infoportaalidest ja kaartidelt ning selle t66tlemine ja kasutamine;

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja tédvahendite kasutamine (digitaalsed andmekogujad, mobiilirakendused);
Tervis ja ohutus: likumine looduses, tervislikud valikud tarbimises;

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: tutvumine teemaga seotud elukutsetega, lildoskuste arendamine;

Keskkond ja jatkusuutlik areng: liigi-ja elupaikade kaitse vajalikkus, elukeskkonna uurimine ja ettepanekud selle parandamiseks;

Loiming AHK plaaniga: Roheline kool. Liikumisnadal. Valjaséitude ja matkade kava. Jalgrattapaev. “Valek”.

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila kila kanalisatsioon. Valgus-ja mirareostus Haapsalu-ja Parnu maantee aares ja raudtee Umbruses.
Jaatmekaitlus ja kogumine Ruila koolis. Ruila looduskaitseala. Ruila tall.

IKT ja praktilised t66d:

1) oma kodukohta tutvustava Ulevaate koostamine (sh mis on aja jooksul muutunud);

2) dppekaik asula elustikuga tutvumiseks;

3) kodukoha ettevdtte keskkonnamdju uurimine voi Ulevaate koostamine ja esitamine valitud digikeskkonnas kodukoha Uhest
keskkonnaprobleemist;

4) heli kdrguse ja vonkumise sageduse vahelise seose uurimine (N: joonlaua abil);




5) lihtsa muusikainstrumendi valmistamine heli levimise uurimiseks;
6) materjalide heliisolatsioonivdime uurimine;
7) koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh samblike esinemise péhjal);

Loodusopetus 7. klass (70 tundi)

lll kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete 6ppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja péhjendab loodusnahtusi; saab aru loodusteadustekstist, kasutab &pitud
loodusteaduslikke mdisteid, simboleid ning Uhikuid, selgitades nahtusi ja protsesse; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja
susteemide moistmist;

3) sOnastab ja tdstatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kisimusi ning hiipoteese, kavandab ja korraldab uuringu, jargib ohutusndudeid ning teeb
uuringu pdhjal kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;

4) markab ja sGnastab igapaevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub lahendusi, langetab péhjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist métlemist, vttes arvesse erinevaid aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate usaldusvaarsust, rakendab andmekogumiseks, -anallisiks,
oppimiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised on téenduspdhised, kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning loodusteaduslike mudelite olulisust ning
piiranguid; mdistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning Ghiskond Uksteist mdjutavad; eristab teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning selgitab nende
erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks dppeks, tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjaarivdimalusi;



8) mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning valjendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; tunneb oma 6igusi ja kohustusi ning piiranguid
keskkonnaklsimustega tegelemisel; kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

Hindamine
7. klassi loodusopetuses hinnatakse opilase loodusteaduliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Oppimise ajal saab &pilane suulist véi kirjalikku sénalist tagasisidet oma &ppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab &petaja jooksvalt
suuremahulise t606, naiteks dpimapi, essee, uurimistdod jne edasiarendamiseks. Suuremahuliste t6dde hindamiseks kasutatakse dpilastele eelnevalt
tutvustatud hindamismudelit.

Hindamise osana voib kasitleda ka dpilaste enese- ning rithmarefleksiooni.

Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust arusaamisele, selle motestamisele ja selle lle arutlemisele ning
teadmiste rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et 6pilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltddde kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistoo
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdd kaigus valjatdotatud disaini voi
lahendust vm.

Oppimise ajal saab 6pilane suulist vdi kirjalikku sénalist tagasisidet oma &ppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab &petaja jooksvalt
suuremahulise t606, naiteks dpimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks.

Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust arusaamisele, selle motestamisele ja selle Ule arutlemisele ning
teadmiste rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltdode kérval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistoo
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdd kaigus valjatddtatud disaini voi
lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hipoteeside/uurimiskiisimuse esitamine vdi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal
kohal &pilase enesehindamine.

Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning pdhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste,
majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sonavara kasutamise maar ja siigavus.



Inimene uurib loodust

Ainete ja kehade mitmekesisus
Loodusnédhtused

Elus ja eluta looduse seosed

oo w»

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Inimene uurib loodust (15 tundi)

Loodusteadused ja tehnoloogia

Teaduslik meetod

Uurimuse etapid

Vaatlus ja katse

Mootmine loodusteadustes, modteriistad, modtethikud, mddtmistulemuste usaldusvaarsus
Andmete graafiline esitamine

Pohimoisted: hipotees, méotmine, flusikaline suurus, médtihik, modteriist, pikkus, pindala, ruumala

Opitulemused

Opilane:

1) sdnastab uurimisprobleeme ja -kisimusi ning hiipoteese, mida saab katse vdi vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos
kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh
digitaalselt)

2) eristab katses séltumatu ja séltuva muutuja; mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust

3) moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analllsib kogutud andmete usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust

4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse Ule igapaevaelus ja Uhiskonnas; toob naiteid nende vastastikuste seoste kohta

6) mdddab voi maarab kujundi pindala, keha ruumala

Loimingu véimalused




Valdkonnasisene 16iming:

Bioloogia: loodusvaatlused, elusorganismide vaatlemine, kirjeldamine, loendamine ja mddtmine, sh 7. klass teema ,Bioloogia uurimisvaldkond®.
Loodusteaduslike uurimismeetodite Uhine kasitlemine ja Uhised praktilised tdoulesanded bioloogiaga.

Geograafia: korguse, pindala ja vahemaade mddtmine, plaani koostamine ning mddtkava rakendamine
Matemaatika: mo6tihikud ja nende teisendamine, graafikute joonestamine, erinevate kehade pindala ja ruumala leidmine
Aineteiilene 16iming:

Tehnoloogiadpetus: erinevate modteriistadega tutvumine ja voimalusel kasutamine, katsevahendite/mddteriistade valmistamine. Naiteks voib
disainida ja valmistada kangkaalude mudeli, joonlaua jmt

Eesti keel: teadusliku teksti analiisimine ja tdlgendamine
Kunstiopetus: t66 vormistamine, leppemarkide kujutamine
Kehaline kasvatus: sammupaari mddtmine ja orienteerumine

Ajalugu: kultuuriobjektide kirjeldamine ja médtmisoskuste kujundamine

Loiming AHK plaaniga: Spordinadal (pikkuste mddtmine ja andmete kogumine spordipaeval, millega tunnis edaspidi arvutusi teostada, kogutud
andmete pohjal graafikuid koostada jne.). Roheline Kool. Maailmakoristuspaev. Rohejaht.

Kodukoha kasitluse véimalused: Erinevad mo6tmised kodukoha ja kooli Umbruses. Vaatluse voi lGhiuurimuse labiviimine seoses kodukohaga.
Ulesanded kooliimbruse plaaniga. Oma kodus Uhe ruumi plaani koostamine.

IKT ja praktilised tood

Praktilised tood:

1) mddteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mé6tmine, tulemuste usaldusvaarsuse hindamine, graafikute koostamine

3) bioloogiliste, geograafiliste vdi kodulooliste objektide vaatlemine, uurimine, kirjeldamine ja méétmine

4) plaani koostamine hoones vdi maastikul: objektide kandmine plaanile leppemarkidega, vahemaade méoétmine (silmamddduline,
sammupaariga, méddulindiga), suundade maaramine

Oppesisu

B. Ainete ja kehade mitmekesisus (15 tundi)




Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul
Keemiline element, perioodilisuse tabel

Liht- ja liitained, nende valemid

Keemiliste elementide levik

Aine olekud

Aine tihedus

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused

Pohimoisted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, mass, tihedus, liit- ja lihtaine, loodusteaduslik mudel

Opitulemused

Opilane:

1)
2)
3)

teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite pdhjal ainete valemeid

arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse Ule

eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal ning seostab
omadusi nende kasutusaladega

4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning pdhjendab nende vajalikkust

5)

9)

valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse, toob naiteid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste tahtsust
looduses ning igapaevaelu

lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid

pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju sailivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust

leiab infot uuritavate ainete, kehade, nahtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate usaldusvaarsust dpetaja abiga; esitab uurimise
tulemusi

maarab keha/aine tiheduse

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Keemia ja fulisika: luuakse eeldused keemiliste elementide simbolite, perioodilisussisteemi, aine tiheduse ja agregaatolekute dppimiseks

Bioloogia ja keemia: lahustega on seotud protsessid (reaktsioonid) elusorganismides, tervise ja ohutusega seostub méne lahuse ohtlikkus
(alkohol, kodukeemia jmt)

Matemaatika: seostuvad protsentarvutus, graafiku lugemine, graafiku telgede tahistused




Aineteiilene 16iming:

Tehnoloogiadpetus: tehnoloogilised rakendused, nt reovee puhastamine, soola tootmine mereveest

Léiming AHK plaaniga: LTT ring

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila piirkonna veekogud ja nende jaatumie

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jaatumistemperatuur), tulemuste anallis (graafikute télgendamine) ning leitud
seoste rakendamine (soolase vee kilmumistemperatuur, kehade ujuvus)

2) etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, nérutamist, filtrimist, aurustamist, destilleerimist

3) aine/materjali’/keha tiheduse maaramine

4) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide mudelite pdhjal

5) tindi tuvastamine mustast viltpliiatsist/markerist kasutades paberkromatograafiat

Oppesisu

C. Loodusnahtused (20 tundi)

Fuusikalised, keemilised ja bioloogilised nahtused
Liikumine ja kiirus

Energia

Energia liigid

Energia Ulekandumine ja muundumine
Soojusulekande liigid

Keemiline reaktsioon

Fotoslntees

Pohimoisted: energia, mehaaniline liikumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus, soojustilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus,
keemiline reaktsioon, pdlemine, hingamine, fotoslintees

Opitulemused

Opilane:

1) eristab fuusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi nahtusi ning toob naiteid nendevaheliste seoste kohta




2) seostab soojusllekande ja energia muundumise nahtusi looduslike protsesside ning igapaevaeluga

3) toob naiteid energia jddvuse seaduse kehtivuse kohta

4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, harmatis)

5) selgitab hingamise, pblemise ja fotoslinteesi naitel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub vdi neeldub
6) valib konkreetse nahtuse selgitamiseks sobiva mudeli

7) modddab voi maarab liikumise kiirust

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: kiirus, graafikud.

Loodusteadused: energia, energia muundumine.

6. klassi loodusodpetus: energiaallikad ja energia saastlik tarbimine.
Aineteiilene 16iming:

Inimeseopetus: kasvamine, toitumine

Loiming AHK plaaniga: Spordipaev (kiiruse arvutamine spordipdeval kogutud andmete pohjal), LTT ring

Kodukoha kasitluse voimalused: Energia saamise/tootmise viisid kodukandis (millistel viisidel saadakse/toodetakse energiat kodukandis ja
milliseid viise siin ei kasutata — miks?). CO2 ja O2 sisalduse maaramine Ruila koolimaja erinevates ruumides ja koolimaja Umbruses.

IKT ja praktilised tood

Praktilised tood:

1) liikuva keha kiiruse maaramine

2) erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise uurimine ning graafiline kujutamine digikeskkonnas

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapaevaseid aineid kasutades

4) erinevate ainete pdlemise uurimine

5) keemilise energia muundamine elektrienergiaks (nt kartulipatarei)

6) organismide hingamise uurimine CO2 ja O2 mddtmise kaudu Umbritsevas keskkonnas digitaalsete andurite ja andmekogujatega
7) hapniku eraldumise uurimine digivahenditega fotosunteesil vesikatku naitel

8) udu vbi harmatise tekke uurimine

Oppesisu




D. Elus ja eluta looduse seosed (20 tundi)

Susinikuringe dkosusteemides

Kohastumine flilsikalis-keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga
Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal

Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine

Saastev eluviis

Okoloogiline jalajalg

P6himoisted: susinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt, toote olelusring

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid susinikuringe naitel

2) seostab kohastumusi flusikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega

3) anallisib enda tegevuse vdimalikku keskkonnamoju ja 6koloogilist jalajalge

4) pdhjendab energiasaastu vajadust

5) podhjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise vdimalusi

6) kaalutleb enda huvide ja vbimete sobivust dpingute jatkamiseks loodusteaduste vdi tehnoloogia erialadel

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Loodusoépetus: seotud 4. klassi teemadega ,Planeet Maa*“, ,Elu mitmekesisus maal“; 5. klassi teemad ,Asula elukeskkonnana“, ,Soo
elukeskkonnana®; 6. klassi teemadega ,Muld®, ,Mets elukeskkonnana®, ,Elukeskkonnad Eestis* ning ,Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis*

Geograafia: seondub teemadega aastaaegade vaheldumine ja keskkonnatingimused, sh kliima; kliima soojenemine ja energiavaldkonna
kiisimused tanapaeva Uhiskonnas

Bioloogia: seotud 9. klassi teemaga ,Evolutsioon® (organismide kohanemine ja kohastumine) ning 8. klassi teemaga ,Okoloogia ja
keskkonnakaitse®“. Keskkonna muutuste ja jatkusuutliku arenguga seostuvad muutused okosusteemides, liustike sulamine, metsade kadumine ja
linnade kasv

Aineteiilene 16iming:

Sotsiaalained: seostuvad kliima soojenemisega ja energia kiisimused tanapaeva thiskonnas




Kunsti- ja tehnoloogiadpetus: saab teha koostd6d taaskasutatavast materjalist tooteid valmistades, nt vanapaberist uue paberi tootmine, plast-
vOi puidujddkidest uute toodete valmistamine. Saastlik tarbimine, taaskasutus, ringmajandus

Léiming AHK plaaniga: Roheline Kool, LTT ring. Rohejaht, Maailmakoristuspaev, Teeme ara!

Kodukoha kasitluse voimalused: Saue valla keskkonnasdbralikud suundumused (prigimajanduse korraldus, jdatmejaamade t60,
keskkonnaprojektid jne.)

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) sudsinikuringe uurimine puu ja puidu naitel, sh puu vanuse maaramine aastardngaste jargi;

2) kodu vbi koolilimbruse 6koslisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abil;

3) fludsikalis-keemiliste keskkonnatingimuste méju uurimine lihtsamate loodusteaduslike mudelite abil, sh kasvuhooneefekti simuleerimine;
4) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine;

5) Uhe toote (naiteks paberi, plastpudeli) olelusringi uurimine;

6) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

7) pere Okoloogilise jalajalje arvutamine ja analliUs.

| BIOLOOGIA AINEKAVA

lll kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Pdhikooli 16petaja:

1) selgitab eluslooduse tédhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset
bioloogiasbnavara;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sadastva arengu pohimaétteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapaevaelu probleeme lahendades ning pdhjendatud otsuseid langetades;

4) oskab sdnastada uurimiskisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi ja katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada
saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab
teadusinfot probleeme lahendades;

6) vaartustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni osast



teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tahtsusest igapaevaelus;
7) on omandanud Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud
elukestvaks &ppeks.

Hindamine

Hindamine on &ppe osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamine muudab dppimise ndhtavaks ja annab Ulevaate
opitulemuste saavutamise ja dpilase isikuparase arengu kohta ning toetab tema kujunemist positiivse ja adekvaatse minapildiga &ppijaks.
Hindamise tulemusena saab 6ppija tagasisidet enda dppimise edenemise kohta ja dpistrateegiate valikuteks.

Oppimise ajal saab dpilane suulist vi kirjalikku sénalist tagasisidet oma 6ppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab dpetaja jooksvalt
suuremahulise t60, naiteks dpimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. Tagasiside peaks kirjeldama ara nii saavutatud taseme kui ka mis
jaab saavutatust puudu ning mida peaks 6pilane tegema, et see saavutada. Nii tagasiside andmist kui ka kokkuvétva hindamise muudavad
Iabipaistvamaks hindamiskriteeriumid ning hindamismudelid. Need on eriti vajalikud avatud ja/vdi loovat métlemist ndudvate dppellesannete
edukaks sooritamiseks (uurimistdéod, ettekanded, esseed, vaatmikud, dpilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid, videod, postrid jms).

Hindamise osana voib kasitleda ka dpilaste enese- ning rihmarefleksiooni.

Nii kujundava kui ka kokkuvétva hindamise korral keskendutakse eelkdige dpitust arusaamisele, selle métestamisele ja selle Ule arutlemisele ning
teadmiste rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et dpilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltédde korval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistdd
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdéd kaigus valjatédtatud disaini voi
lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hlipoteeside/uurimiskiisimuse esitamine vdi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal
kohal dpilase enesehindamine.

Opilase hoiakud ja vaartushinnangud ei ole otseselt kokkuvétva hindamise objektiks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on esikohal
eelkdige Opilase enesehindamine. Kull aga saab kokkuvétvalt hinnata &pilase oskust vaartusi métestada, st nende Ule arutleda, neid péhjendada
ning digustada isiklikust vdi teiste vaatenurgast lahtudes. Samuti, kas ja kuidas suudab &pilane pdhjendada 6pitud teadmiste eneste vaartust
(igapaevaelus, globaalselt, edasisteks dpinguteks).

Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning pdhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste,
majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sdnavara kasutamise maar ja sigavus.


https://drive.google.com/drive/folders/1qizbojYJroTIIcPOjskYv4RpJCBZkZml?usp=sharing

Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, naidete ja pdhjenduste arv ning loogilisus, korrektsete
loodusteaduslike moistete kasutamise maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade Uldine sidusus ning autori motete originaalsus.

| Bioloogia 7. klass (35 tundi)

Bioloogia uurimisvaldkond

Selgroogsete loomade tunnused
Selgroogsete loomade aine-ja energiavahetus
Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
Selgroogsete loomade evolutsioon

moQwx>

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Bioloogia uurimisvaldkond (8 tundi)

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tdnapaeva tehnoloogia arendamisel

Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks ja bakteriteks, nende valistunnuste vordlus
Eri organismirihmade esindajate eluavaldused

Pohimoisted: bioloogia, vaatlus, katse ehk eksperiment, organism

Opitulemused

Opilane:

1) anallisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust igapdevaelus ning erinevates elukutsetes;
2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja baktereid;
3) toob naiteid erinevate organismirihmade eluavaldustest (elu tunnustest).

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:




7.kl loodusodpetus: loodusteaduslike uurimusmeetodite Uhine Ulesannete kasitlemine ja Uhised praktilised tédllesanded. Bioloogias
keskendutatkse vaatlusele, aga loodusdpetuses katsetele.

8. kl. geograafia ja keemia: loodusteadustega seotud elukutsed ja haruteadused.
Ainetellene 16iming:
Elukutsete ja bioloogia haruteaduste tutvustamine on otseselt seotud labiva teemaga "Elukestev dpe ja karjaari planeerimine". Mikroskoopimine,

digimaarajate kasutamine, info leidmine kujundab teabeteadlikkust ("Teabekeskkond") ja tehnoloogiate kasutamist ("Tehnoloogia ja
innovatsioon"). Pea koikide bioloogias kasitletavate teemade dpetamine tdstab keskkonnateadlikkust ("Keskkond ja jatkusuutlik areng").

Léiming AHK plaaniga: Roheline kool. Valjaséitude ja matkade kava. Rohejaht. Maailmakoristuspaev. Teeme ara!

Kodukoha kisitluse véimalused: Oppekdigud Ruila Mbisa pargis, kooli lahedases metsas, rajakaamera jalgimine ja kasutamine
Oppeprotsessis. Vaatlused Ruila piirkonnas.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:

1) Rajakaamera kasutamine vaatluste eesmargil.

2) Loodusvaatlused ja digitaalsete maarajate kasutamine.

Praktilised valitood (nt kooliimbrusest organismide otsimine ja nende elutunnuste iseloomustamine) kui ka tubased t66d paberil voi digitaalsete
abivahenditega (nt mottekaartide koostamine)

Loodusvaatluste rakendamine erinevate keskkonnahariduslike projektide tegevustes ja dpilasteaduses. Metsaviktoriin. Mikroskoopimine.

Oppesisu

B. Selgroogsete loomade tunnused (13 tundi)

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks

Selgroogsete loomade kohastumused eluks oma elukeskkonnas.

Selgroogsete loomade peamised meeleorganid infovahetuseks elukeskkonnaga
Juhtivate meelte séltuvus loomade eluviisist

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa looduses ning inimtegevuses
Loomade puigi, jahi ning kaitsega seotud piirangud

Pohimaoisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik




Opitulemused

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende elukeskkonnaga;

2) anallisib imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade erinevate meelte kohastumuste olulisust séltuvalt nende elupaigast ja -viisist;
3) selgitab ja toob naiteid selgroogsete loomade tahtsusest looduses ja inimtegevuses ning pdhjendab nende kaitsega seotud piiranguid, toob
naiteid kaitsealustest liikidest ja selgitab nende ohustatuse pohjuseid.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

5. ja 6. kl loodusépetus: Eesti elukooslused

8.kl geograafiaga: loomade levikukaartide anallits (seostub 8.kl. teemadega loodusvddtmed ning ilm ja kliima).

Matemaatika: diagrammide interpreteerimine ja koostamine.

Aineteiilene 16iming:

Emakeel: tekstide koostamine

Loodus- ja keskkonnakaitse kusimuste arutelud, probleemide anallils aitab kujundada o&pilaste isiklikke seisukohti, vaartushinnanguid ja

mdttelaadi, mis on seotud |abivate teemadega "Vaartused ja kdlblus", "Kultuuriline identiteet". Oma seisukohtade esitamine ja kaitsmine vaitluse
kaigus toetab vastutustundliku ja aktiivse thiskonnaliikme kujunemist ("Kodanikualgatus ja ettevétlikkus").

Loiming AHK plaaniga: Valjaséitude ja matkade kava. LTT ring. “Valek”. Jalgrattapaev. Liikumisnadal.

Kodukoha kasitluse voimalused: Rajakaamera jalgimine |abi aastaaegade. Ruila looduskaitseala, Ruila mdisa park, kohalikud veekogud ja
sealne loomastik. Aktsioon “Konnad teel” Ruila piirkonnas. Ruila kalatrepp.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:

1) selgroogsete loomade tunnuste uurimine ja vérdlemine (nt kala lahkamine, linnu sulgede ehituse uurimine, imetajate kehakatete voi koljude
vordlemine);

2) selgroogsete loomade tegevusjalgede leidmine, uurimine ja selgroogsete mitmekesisuse kaardistamine kooli [3hilimbruses.




Oppesisu

C. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus (6 tundi)

Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid

Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsetel loomadel

Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad kohastumused

Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripara séltuvalt toidust: hammaste ehitus, soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg

Selgroogsete loomade erinevate riihmade hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus: |6pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripara lindudel, naha kaudu hingamine

PUsi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri muutused

Selgroogsete loomade eri rihmade sidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate aastaaegade Uleelamise viisid

Pohimoisted: ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, stida, suur vereringe, vaike vereringe, 16pus, kops, dhukott, magu, soolestik, kloaak,
plsisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus, taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala, réévkala, rédvioom, saakloom

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;

2) seostab selgroogsete loomade erinevaid toiduobjekte toidu hankimise viiside ja seedeelundkonna eriparaga;
3) seostab eri selgroogsete loomarihmade hingamis- ja vereringeelundkonna eripara pusi- ja kdigusoojasusega;
4) toob naiteid ebasoodsate elutingimuste Uleelamise viiside kohta pusi- ja kdigusoojastel loomadel.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming: Teema tugineb Il kooliastme loodusdpetuses dpetatavale ja on aluseks edaspidi 9. klassi inimese organismiga
seotud teemade dpetamiseks.

7. kl. Loodusopetus: energia, soojusjuhtivus.
Geograafiaga: randekaartide uurimine

Aineteiilene 16iming:




Selgroogsete loomade elundkondade dppimine toetab arusaamist inimese organismi ehitusest ja talitiusest ning seostub Iabiva teemaga "Tervis
ja ohutus". Teemakohaste laboratoorsete t6dde ja valivaatluste tegemisel kasutatakse mitmekesiseid tehnoloogilisi vahendeid (nt
andmekogujad), rannete uurimisel tutvutakse biotelemeetria voimalustega, mis harjutab kasutama ja modistma nulldisaegseid tehnoloogiaid
seostudes labiva teemaga "Tehnoloogia ja innovatsioon".

Loéiming AHK plaaniga: LTT ring

Kodukoha kasitluse véimalused: Lindude vaatlused Ruila pargis erinevatel aastaaegadel. Rajakaamera jalgimine Iabi erinevate ajaperioodide,
temperatuuri mdju selgroogseele ja selgrootutele loomadele. Talilindude toitmine kooli pargis.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) laboratoorne véi virtuaalne uurimistdo toidu vdi hapniku mdjust organismide elutegevusele;
2) selgroogsete seede- voi vereringeelundkonna véi méne elundi mudeli meisterdamine kdeparastest vahenditest.

Oppesisu

D. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng (6 tundi)

Selgroogsete loomade paljunemist moéjutavad tegurid

Erinevate selgroogsete loomade kehasisene ja kehavaline viljastumine ja lootelise arengu eripara

Moondega ja otsene areng

Sind ja sellele jargnev areng

Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine, dpetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel ning selle seos paljunemise ja arengu eriparaga.

Pohimaoisted: lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine, kehasisene viljastumine, kehavaline viljastumine,
haudumine, otsene areng, moondega areng.

Opitulemused

Opilane:

1) analllsib kehasisese ja -valise viljastumise eeliseid ning lootelise arengu erinevusi selgroogsete loomade rihmadel;
2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob selle kohta naiteid;
3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest hoolitsemise vajadust eri rihmade paljunemise ja arengu eriparaga.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:




Teema tugineb varasemate kooliastmete loodusdpetusele ja on aluseks 8. ja 9. klassi bioloogia (vastavalt taimede ja selgrootute paljunemine ja
inimese paljunemine) dppimisel.

Keemia 8.kl: soolade keemilised omadused ja kanamuna koore koost
Inimeseopetuse 8.kl: teema "Suhted ja seksuaalsus"
Aineteiilene 16iming:

Selgroogsete loomade paljunemise teema aitab mdista inimese reproduktiivfunktsiooni ja seostub labiva teemaga "Tervis ja ohustus”.
Léimetishoole ja paljunemiskaitumine loomariigis lubab tuua paralleele inimuhiskonnaga ja seostub labiva teemaga "Vaartused ja kolblus".

Léiming AHK plaaniga: Valjaséitude ja matkade kava.

Kodukoha kasitluse voimalused: Kana-v6i vutimunade inkubeerimine. Konnade arengu jalgimine Ruila mbisa tiigis, Ruila jarves ja Allika tiigis.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
1) kanamuna ehituse uurimine

Oppesisu

E. Selgroogsete loomade evolutsioon (2 tundi)

Selgroogsete loomade taiustumine evolutsiooni kaigus
Tdendid pblvnemisest

Pohimoisted: evolutsioon, evolutsiooni tdendid, kivistis.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab selgroogsete loomade taiustumist evolutsiooni kaigus;
2) toob naiteid tdenditest selgroogsete loomade pélvnemise kohta.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:




Loodusopetus 4.kl : evolutsioon;
Geograafia: kivimid;

Selgroogsete evolutsiooni teema aitab mdista elurikkuse kujunemist ja on seotud labiva teemaga "Keskkond ja jatkusuutlik areng".

Léiming AHK plaaniga: Valjasoditude ja matkade kava- 6ppekaik Laanemere aarde, paepaljandid.

Kodukoha kasitluse voimalused: Fossiilide otsimine kodukohast leitavatest paekividest.

IKT ja praktilised tood

Praktised t66d:
1) fossiilide vaatlus

| Bioloogia 8. klass (70 tundi)

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Seente tunnusd ja eluprotsessid

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid
Eluslooduse evolutsioon

Okoloogia ja keskkonnakaitse

moowy

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu




A. Taimede tunnused ja eluprotsessid (22 tundi)

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum, membraan, rakukest, mitokondrid, rakuplasma ehk tstitoplasma, tstitoplasmavérgustik, ribosoomid,
plastiidid, vakuoolid) ehitus ning talitlus

Taimeraku vordlus loomarakuga

Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse kooskéla

Fotostinteesi Uldine kulg, selle tdhtsus ja seos hingamisega

Tdusev ja laskuv vool taimedes. Suguline ja mittesuguline paljunemine

Putuk- ja tuultolmlejate taimede voérdlus

Taimede kohastumused levimiseks, sh vesi-, loom- ja tuulleviks

Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused

Vetikate, sammalde, koldade, sbnajalgade ja osjade, paljaseemnetaimede ning katteseemnetaimede ehk distaimede valisehituse pdhijooned
Naited Eesti enamlevinud taimedest

Eri taimerihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus

Taimede taiustumine evolutsiooniprotsessis

Taimede osa looduses ja inimtegevuses

Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed.

Pohimoisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofill, kloroplast, kromoplast, leukoplast, vakuool, kude, 6huldhe, tdusev
vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline aine, orgaaniline aine, 0is, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kabi, mittesuguline
paljunemine, eoseline paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine

Opitulemused

Opilane:

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ning analliisib nende osade Ulesandeid;

2) analliusib distaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla, seostab seda ainete liikumisega taimes, taime kasvukohaga ning paljunemise ja
levimise viisiga;

3) koostab ja analtiisib skeeme fotostinteesi lahteainetest, |Idppsaadustest ja protsessi mdjutavatest tingimustest;

4) selgitab fotoslinteesi ja hingamise tahtsust taimede ning teiste organismide elutegevuses;

5) vordleb eri taimerihmadele iseloomulikku valisehitust ning toob naiteid Eesti tavaliste (enamlevinud) taimede kohta;

6) anallsib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid eri taimede naitel, vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob
nende kohta naiteid;

7) anallilsib taimede osa looduse kui tervikstisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid.

Léimingu véimalused




Valdkonnasisene 16iming: Taimede eluprotsesside uurimine vdimaldab kavandada mitmeid uurimuslikke t6id (fotoslnteesi, tdusvat voolu voi
idanemist mojutavad keskkonnategurid) ja Iabi nende saab bioloogias dpitavat 16imida:

Matemaatika: arvutamine, andmete anallls ja esitamine, tabelite ja diagrammide koostamine ja anallUs

Keemia:eksperimentide Iabiviimise Uldised reeglid ja votted

Fuusika: fUusikaliste nahtuste moju elusorganismidele

Geograafia: taimkatte kaardistamine

Eesti keel:korrektne bioloogia alase sbnavara, emakeele kasutus enda teksti loomisel

Liikumisopetus: ohutu liikumine vaatluste tegemise ajal

Loodusopetuses Il kooliastmes on dpitud erinevaid dkoslisteeme (aed, pdld, mets, niit) ja nendes kasvavaid taimeliike.

Taimede tahtsus ja kasutamine [6imub

Geograafia 9.kl: teemaga "Eesti ja pdllumajandus”.

Ainetelilene 16imig: Tegevused on otseselt seotud labivate teemadega "Vaartused ja kolblus", "Keskkond ja jatkusuutlik areng"”, aga ka
"Teabekeskkond ja meediakasutus” (info hankimine, selle hindamine, anallidsimine ja kasutamine), "Tehnoloogia ja innovatsioon" (digitaalsete
ja laboratoorsete katsevahendite ja seadmete kasutamine uurimistegevuses) ja "Tervis ja ohutus" (hoidumine mirgistest taimedest, ohutusnduete

jargimine katsete ja uurimuste tegemisel

Kodukandilugu: matk Ruila rabasse.

Loiming AHK plaaniga: Valjasditude ja matkade plaan.

Kodukoha kasitluse voimalused: Erinevate taimede tundmine ja maaramine kooli imbruses ja Ruila looduskaitsealal.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:
1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli lahiiimbruses;

2) fotoslinteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga;




3) margpreparaadi valmistamine taime kattekoest;
4) taimede 6ite, viljiade kogumine, vérdlemine;
5) toataime kasvatamine pistikust voi tutartaimest (santpoolia, tradeskantsia voi kalanhoe).

Oppesisu

B. Seente tunnused ja eluprotsessid (13 tundi)

Seente valisehituse ja peamiste talitluste vérdlus taimede ja loomadega
Seente valisehitus ja mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente naitel
Seente paljunemine eoste ja pungumise teel

Eoste levimise viisid ja idanemiseks vajalikud tingimused

Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja sUmbioos
Kaarimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle valtimine
Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm

Samblike mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad
Samblike toitumise eripara, uute kasvukohtade esmaasustamine

Seente ja samblike osa looduses ning inimtegevuses

Enamlevinud s6ddavad ning mirgised seened ja nende tunnused

Pohimoisted: ainurakne, hulkrakne, kdarimine, pungumine, simbioos, mukoriisa, mitseel.

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seenerlihmade ja samblike ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle kohta naiteid, sh selgitab parasiitluse ja
sumbioosi tahtsust;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) anallsib seente ning samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid, vaartustades neid eluslooduse tahtsate osadena;
5) teab tdhtsamaid séddavaid ja mirgiseid seeneliike ja tunneb neid looduses éra.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Loodusodpetus 6.kl: 6kosusteemid, toiduahelad ja toiduvdrk (seened lagundajatena); mets kui elukooslus.




Bioloogia 8.kl: 6koloogia (organismidevaheised suhted, aineringed, kaarimine

Keemia 8.kl:katsevahendid, laborit66 nduded; hapnik ja hingamine

Inimeseopetus 8.kl: tervisekaitumine

Bioloogia 9.kl: mikroorganismid, naha tervishoid

Aineteiilene 16iming: Teema sobib labivate teemade "Keskkond ja jatkusuutlik areng", ning "Tehnoloogia ja innovatsioon" kasitlemiseks.

Kunstiopetus: saab teha nt seenekunsti (eospiltidega kaardid, seenepaber).

Léiming AHK plaaniga: Valjaséitude ja matkade kava.

Kodukoha kasitluse voimalused: Seeneliikide tundmine kodukoha metsas, dppekaigud.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) seente valistunnuste vérdlemine, kasutades naidisobjekte vbi veebipdhiseid dppematerijale;
2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;

3) uurimistdo hallitus- voi parmseente arengut méjutavate tegurite leidmiseks;

4) praktiline t66 v6i arvutimudeli kasutamine 6hu saastatuse hindamiseks samblike leviku jargi.

Oppesisu

C. Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid (14 tundi)

Selgrootute loomade Uldiseloomustus ja vdrdlus selgroogsetega

Kasnade, ainuddssete, usside, limuste, lUlijalgsete peamised tunnused, levik ning tahtsus looduses ja inimese elus
Lalijalgsete (koorikloomade, amblikulaadsete ja putukate) valisehituse vordlus

Tavalisemate putukariihmade (liblikad, mardikad, kiilid, sdased) valistunnuste erinevused

Limuste (tigude ja karpide) valistunnuste erinevused

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohastumused hingamiseks ja toitumiseks
Selgrootute hingamine I6puste, kopsude ja trahheedega

Selgrootute loomade erinevad toidu hankimise viisid ja organid

Usside, limuste ning lulijalgsete liit- ja lahksugulisus




Peremeesorganismi ning vaheperemehe vaheldumine usside arengus
Paljunemise ja arengu eripara otsese arengu, tais- ning vaegmoondelise arenguga loomadel

Pohimaoisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus, lahksugulisus, tdismoondega areng, vaegmoondega areng, vastne,
nukk, parasitism, peremees, vaheperemees

Opitulemused

Opilane:

1). .v6.rdleb selgrootute ja selgroogsete loomade ehitust ning selgrootute olulisemate rihmade tunnuseid, toob vastavate loomarihmade kohta

g?gzgjétab erinevate selgrootute loomade valisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata, toituda ning orienteeruda nende elukeskkonnas;

3) anallusib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid erinevatel selgrootute rihmadel ning selgitab ja toob naiteid otsese ning tais- ja vaegmoondelise

Zgélﬁgitzzhéz’rasiitse eluviisiga organismide arengu valtel peremeesorganismi, toiduobjekti ja elupaiga vahetamise tahtsust ning toob selle kohta

g?:%?gl’unqtsi%erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses, vaartustades selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning toob selle
ohta naiteid.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Geograafia 8.kl: loodusvoondid seostuvad liikide ja liigiruhmade levikuga;

Geograafia 7.kl: kaardidpetus on seotud liikide levikukaartidega;

Ainetelilene 16iming: Loomade uurimisel ja katsete tegemisel kujundame aukartust elu ees, sadastame teisi liike ja ei pohjusta neile asjatuid
kannatusi. Tegevused on otseselt seotud Iabivate teemadega "Vaartused ja kdlblus", "Keskkond ja jatkusuutlik areng", aga ka "Teabekeskkond
ja meediakasutus" (info hankimine, selle hindamine, anallidsimine ja kasutamine), "Tehnoloogia ja innovatsioon" (digitaalsete ja laboratoorsete
katsevahendite ja seadmete kasutamine uurimistegevuses) ja "Tervis ja ohutus" (hoidumine selgrootutest parasiitidest, ohutusnduete jargimine
katsete ja uurimuste tegemisel).

Inimeseopetus 8.kl: tervisekditumise teemadega haakuvad selgrootud parasiidid ja hoidumine nakatumisest

Kunstiopetus: jooniste tegemine, bioloogiliste objektide eakohane tdetruu kujutamine




Eesti keel: korrektse emakeele kasutamine bioloogia alaste tekstide ja ettekannete koostamisel

Léiming AHK plaaniga: Oppekaikude ja matkade kava

Kodukoha kasitluse voimalused: Selgrootud Ruila piirkonna veekogudes.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) selgrootute loomarihmade iseloomulike valistunnuste vordlemine, kasutades naidisobjekte voi veebipdhiseid dppematerjale ning sisuloomeks
sobivaid digikeskkondi;

2) lulijalgsete loomade valistunnuste vordlemine luubi voi binokulaariga;

3) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine vee reostuse hindamiseks vee-selgrootute leviku alusel.

Oppesisu

D. Eluslooduse evolutsioon (8 tundi)

Bioloogilise evolutsiooni olemus ja téendid

Loodusliku valiku kujunemine olelusvditluse tagajarjel

Liikide teke ja suuremate organismirGhmade, taime-ja loomariigi evolutsioon

Inimese evolutsioon.

Pohimoisted: bioevolutsioon, olelusvaitlus, looduslik valik, liigiteke, mandunud elundid, fossiilid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob naiteid evolutsiooni tdendite kohta looma- ja taimeriigis;
2) pohjendab olelusvaitluse tekkepdhjusi ja seostab olelusvditluse loodusliku valikuga;

3) selgitab liikide teket ja suuremate organismirihmade evolutsiooni pdhisuundi;

4) toob naiteid inimese evolutsiooni olulisemate etappide kohta.




Léimingu véimalused

Valdkonnasisene I16iming:

Loodusdpetus 4.kl: elu mitmekesisus. Elu teke ja selle arenemine. Inimese pdlvnemine

Bioloogia 7.kl: selgroogsete loomade evolutsiooni teema.

Geograafia 7.kl:kivimite teema, geoloogia.

Matemaatika: ajatelje koostamine (aastamiljonite ja -tuhandetega arvestamine) arendab matemaatilisi oskusi.

Ainetelilene 16iming: Evolutsiooniteooria mdistmine ja elu arengu uurimisega tutvumine on seotud pea kdikide labivate teemadega, nt
"Kultuuriline identiteet", "Teabekeskkond", "Vaartused ja kdlblus".

Tehnoloogia: kdeliste oskuste arendamine fossiilide meisterdamisel koost6ds tehnoloogia dpetajaga.

Loiming AHK plaaniga: Valjasditude ja matkade kava.

Kodukoha kasitluse voimalused: Fossiilid Ruilas leiduvates paekivides.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
1) evolutsiooni ajatelje koostamine.

Oppesisu




E. Okoloogia ja keskkonnakaitse (13 tundi)

Organismide jaotamine liikidesse

Populatsioonide, 6koslisteemi ja biosfaari struktuur

Looduslik tasakaal

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende mdju eri organismiriihmadeleBiomassi juurdekasvu plramiidi moodustumine ning
toiduahela lUlide arvukuse leidmine

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne méju populatsioonidele ja 6kosusteemidele
Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse tahtsus ja kaitse

Kliimamuutuste mdju elurikkusele

Liigi- ja elupaigakaitse

Naiteid keskkonnaprobleemide pdhjustest, olemusest ja leevendamise vdimalustest
Rohepdore

Pohimaoisted: liik, populatsioon, levila, dkoslUsteem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents, looduslik
tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus ehk elurikkus, biosfaar, rohepdoére, looduse isevaartus

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab 6koslisteemide ja biosfaari struktuuri ning toob selle kohta naiteid;

2) anallusib elus- ja eluta looduse tegurite moju eri organismiriihmadele ning toob selle kohta naiteid;

3) anallusib diagrammidel ja tabelites esitatud infot keskkonnategurite mdju kohta organismide arvukusele;

4) anallUsib organismidevahelisi seoseid Okostisteemis, moistab eluslooduses toimuvaid protsesse ja hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset méju populatsioonidele ning 6koslsteemide pisimisele;

5) maistab rohepdorde vajalikkust ning markab keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel véimalusi nende leevendamiseks;

6) selgitab ja vaartustab bioloogilist mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemmaprobleeme.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Loodusdpetus 5. ja 6. kl: Eesti elukooslused, loodusvarad

Bioloogia 7. kl: elus ja eluta looduse seosed. Susinikuringe, ékoloogiline jalajalg, energia tarbimine ja materjalide taaskasutus, saastev eluviis).
liigi moiste, selgroogsete ohustatus ja kaitse, selgroogsed loomad inimese elus.




Geograafia 7.kl: kaardidpetuse teema on seotud liikide levikukaartide analuusimisega.
Ainetelllene 16iming: Lisaks labivale teemale "Keskkond ja jatkusuutlik areng" on Gkoloogia alustddede Gppimine ja keskkonnaprobleemide
anallus seotud labivate teemadega "Tervis ja ohutus”, "Kultuuriline identiteet" ning "Vaartused ja kdlblus". Oppeprotsessi kdigus kujundatakse

opilase vaartushinnanguid, moétte- ja kaitumislaadi, keskkonnasdbralikku kaitumist ja kodanikujulgust oma seisukohtade kaitsmisel ja
tegutsemisel.

Inimeseopetus: turvalisuse, tervise- ja riskikaitumise teema.
Uhiskonnaépetus: (ihiskonna toimimise ja kodanikuiihiskonna teema.
Kehaline kasvatus - looduses liikumine.

Kodukandilugu: Matk Ruila looduskaitsealal ja erinevates koolildhedastes kooslustes.

Léiming AHK plaaniga: Jalgrattapaev. Liikumisnadal. “Valek”. Roheline Kool. Rohejaht. Maailmakoristuspaev. Teeme aral

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila looduskaitseala. Ruila piirkonna metsad. Toiuahela koostamine kohalike liikide pdhjal.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest;

2) seoste leidmine toiduahela lllide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel arvutimudeli abil;
3) loodusliku tasakaalu muutumise seadusparasuste uurimine arvutimudeliga.

| Bioloogia 9. klass (70 tundi)

A. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
B. Inimese koed ja elundkonnad

C. Luud jalihased
D. Vereringe



E. Seedimine ja eritamine

F. Hingamine

G. Paljunemine ja areng

H. Talitluste regulatsioon

l. Infovahetus viliskeskkonnaga
J. Parilikkus

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid (7 tundi)

Bakterite ja algloomade vordlus loomade ning taimedega
Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning tahtsus
Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis

Kaarimiseks vajalikud tingimused

Bakterite paljunemine ja levik

Toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viisid
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste valtimine

Bakterite osa looduses ja inimtegevuses

Viiruste ehituse ja talitluse eripara

Viirustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervenemine
Mikroorganismidega seotud elukutsed

Pohiméisted: bakter, algloom, viirus, silimtapp, pooldumine, aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste pdhitunnuste eripara vorreldes taimede ja loomadega;

2) toob naiteid bakterite ja algloomade leviku kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning anaeroobses keskkonnas; hindab kiire paljunemise ja
pusieoste moodustumise olulisust bakterite levikus;

3) analllsib ning selgitab bakterite ja algloomade tahtsust looduses ning inimtegevuses;




4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse riknemise eest;
5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest ja algloomadest pdhjustatud haigusi nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid valtida.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Teema pdhineb varasematel loodusdpetuse(l ja Il kooliaste) ja loodusainete ning inimesedpetuse tundides kasitletud teemadel.
Bioloogia 7. kl: mis on teadus?

Inimeseopetus 8. kl: seksuaalsel teel levivad nakkused.
Geograafia 8. kl: mullastik.

Aineteiilene 16iming:

Oluline on meenutada varasemalt Opitut ning seostada seda uute teadmistega ning sellega toetada Opilaste tadhenduslikku 6ppimist.
Loodusteaduslikud uurimismeetodid (vaatlus, katse) on kbéikides loodusainetes (sh fulsika, keemia ja geograafia) rakendatavad ja seega on
need oluliseks 16imingu toetamise viisideks. Seos teiste loodusainetega on elukutsete ja haruteaduste kasitlemisel, sest tanapaeva maailmas on
loodusteadused oma vahel kombineerunud (biofllsika, biokeemia jne).

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled: koostades ettekandeid ja esseid saab neid hinnata koostdds keele Opetajatega. Erinevaid esitlusi ning
ettekandeid (poster, refraat, essee, PowerPoint ettekanne vms) luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt valjendada nii suuliselt
kui ka kirjalikult. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet ning hinnata kriitiliselt allikate usaldusvaarsust. Tekstilesannete
(probleemiilesannete) lahendamine lahendab 6pilastes funktsionaalset lugemisoskust.

Matemaatikaga: Siia kuuluvad andmete analllsimine, tdlgendamine ning tulemuste esitamine tabelite ja graafikutena.

Kunstiained: toetavad uurimistulemuste vormistamist ja esitlust, samuti loovtdédde (mudelite) valmistamist. Tundides tehtavate posterite
illustreerimine arendab &pilaste joonistamis-, kujundamisoskusi (ruumilist taju) ning loovust.

Teema toetab labiva teema "Vaartused ja kdlblus" vaktsineerimisega seotud eriarvamustega arvestamine; "Tervis ja ohutus" vaktsineerimisega
seotud miuitide Umberlikkamine, samuti oma tervise toetamine valides tervislikud eluviisid.

Loéiming AHK plaaniga: Tervisepaev

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised t66d:
1) bakterite elutegevust mojutavate tegurite uurimine arvutimudeliga;




2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatades;
3) jogurti valmistamine juuretise abil.

Oppesisu

B. Inimese koed ja elundkonnad (4 tundi)

Ulevaade inimese elundkondadest, elunditest ja kudedest (epiteel-, side-, narvi-, lihaskude)
Kudede eriparad, nende ehituse seos talitlusega

Naha ehitus ja lUlesanded

Naha roll infovahetuses véliskeskkonnaga

Naha tervishoid

Pohimaoisted: tugi- ja likumiselundkond, seedeelundkond, narvisisteem, vereringe, hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond,
nahk, epiteel-, lihas-, side-, narvikude.

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja talitluse seotust ning llesandeid; toob naiteid eri elundite, kudede ja elundkondade kohta;
2) analuusib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni taitmisel; vaartustab naha
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Teema pdhineb varasematel loodusépetuse(l ja Il kooliaste) ja loodusainete tundides kasitletud teemadel.
Fuusika 8. kl: ndhtamatu valgus.

Bioloogia 7. kl: elu tunnused. 8. klass: rakk.

Loodusopetus 4. kl: elundite Ulesanded.

Aineteiilene 16iming:




Teema toetab labiva teema "Tervis ja ohutus" kasitlemist koolis, suunates dpilast teadvustama keskkonna mdju oma tervisele, leidma ja
kasutama usaldusvaarselt terviseteavet , teadvustama oma otsuste ja kditumise ning selle tagajargede seost tervise ja turvalisusega, tegema
teadlikult ja pdhjendatult tervislikke valikuid.

Vene keel: Tugi-ja likumiselundkond, esmaabi andmine. Teemat kasitletakse ka vene keele tunnis.

Léiming AHK plaaniga: Liikumisnadal. “Valek”. Jalgrattapaev. Valjasditude ja matkade kava.

Kodukoha kasitluse véimalused: Tegevused Ruila kooli [dhiimbruses. Oskus anda vajadusel esmaabi.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) naha tundlikkuse maaramine selle erinevates piirkondades;
2) loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga.

Oppesisu

C. Luud ja lihased (6 tundi)

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete loomade tugi- ja likumiselundkonnas
Luude ehituse isedrasused

Luudevaheliste Uhenduste tlubid ja tahtsus

Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete loomadega

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla

Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle seos talitlusega

Treeningu ja toitumise moju tugi- ja likumiselundkonnale

P6himéisted: toes, lameluu, toruluu, lihas, liiges, luutdi, kdsnollus

Opitulemused

Opilane:

1) eristab joonisel véi mudelil inimese peamisi luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse kooskdla, vordleb sile-, vdot- ja sidamelihaste ehitust ning talitlust;

3) anallusib erinevate luudevaheliste Ghenduste seoseid nende ulesannetega ning toob nende kohta naiteid;

4) analllsib dige toitumise ja treeningu moju tugi- ja liikumiselundkonnale ning toob selle kohta naiteid; peab tédhtsaks enda lihaste tervislikku
treenimist.




Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Teema pdhineb varasematel loodusdpetuse (I ja Il kooliaste) ja loodusainete ja inimesedpetuse tundides kasitletud teemadel.
Bioloogia 7. kl: selgroogsete loomade tunnused.

Inimesedpetus 5. kl: tervislik eluviis. 8. klass: kehaline aktiivsus ja toitumine. Onnetused ja esmaabi.

Loodusopetus 4. kl: tugi- ja likumiselundkond. Elundite Glesanded.

Aineteiilene 16iming: Teema toetab labiva teema "Tervis ja ohutus" kasitlemist koolis, tervisliku eluviisi tahtsus inimese tervisele, samuti
milliseid ohutusndudeid tuleb jargida erinevate spordialadega tegelemisel, ohutu liiklemine.

Kunstiained toetavad uurimistulemuste vormistamist ja esitlust, samuti loovtédde (mudelite) valmistamist. Tundides tehtavate posterite
illustreerimisel arendavad Opilased oma joonistamise, ruumilise planeerimise, graafilise disainimise oskusi ning loovust.

Kehaline kasvatus - arutelu, kuidas flusiline koormus mdjutab inimese tervist.

Loiming AHK plaaniga: Liikumisnadal. “Valek”. Jalgrattapaev. Matkade ja valjaséitude kava. Tervisepaev.

Kodukoha kasitluse voimalused: Allika tiik ja Ruila jarv. Liikkumine Ruila piirkonnas.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised to6d:
1) uurimistdo lihasvasimuse tekke ja treenituse seosest;
2) kanatiiva lahkamine.

Oppesisu

D. Vereringe (8 tundi)

Siudame ning suure ja vaikese vereringe osa inimese aine- ja energiavahetuses
Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik seos

Vere koostis ja koostisosade Ulesanded

Vere osa organismi immuunsuisteemis

Immuunsuse kujunemine: lUhi- ja pikaajaline immuunsus

ImmuunsUsteemi ja vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste valtimisel




Immuunsisteemi haired, allergia, HIV ja AIDS

Treeningu moju vereringeelundkonnale

Siudamelihase ala- ja Glekoormuse tagajarjed

Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala vererdhu pdhjused ja tagajarjed

Pohimoisted: siida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, vererdhk, elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane
vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma, hitbimine, limf, [imfisdlm, antikeha, immuunsus, immuunsusteem, HIV, AIDS.

Opitulemused

Opilane:

1) anallusib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme;

2) seostab slidame, erinevate veresoonte ehituse ja vere koostisosade eripara nende talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid sidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepodhjustega ning vaartustab vereringeelundkonda ja
immuunsusteemi tugevdavat eluviisi;

4) selgitab vere osa organismi lUhi- ja pikaajalise immuunsuse kujunemisel, immuunsusteemi hairete tekkimist ning vaktsineerimise tahtsust
nakkushaiguste valtimiseks.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Loodusodpetus. Il kooliaste: vereringeelundkonna Ulesanded. Mdisted slida, veresoon, arter, veen. Elundi ehituse seos talitlusega.

Bioloogia 7. kl: vereringeelundkonna ehitus ja Glesanded; selgroogsete stidamete ja vereringe vordlus. 8. klass: bakterhaigustesse nakatumine
ja nendest hoidumine; viirustega nakatumine, peiteaeg ja tervenemine.

Fuusika 8. kl: rdhk; rohumisjoud; réhu edasikandumine vedelikes ja gaasides. 9. klass: elektrivool.

Aineiilene 16iming:
Teema toetab labiva teema "Tervis ja ohutus" kasitlemist koolis, siidame tervishoid.

Liikumisopetus: Treeningu méju organismile; fulsilise koormuse méju sidame tédle

Loiming AHK plaaniga: Liikumisnadal. “Valek”.Jalgrattapaev. Tervisepaev

Kodukoha kasitluse véimalused: Liikumine Ruila piirkonnas.




IKT ja praktilised tood

Praktilised to6d:

1) uurimistoo fuusilise koormuse mdjust pulsile voi vererdhule.
2) t66 mikroskoobiga

3) looma stidame uurimine

Oppesisu

E. Seedimine ja eritamine (6 tundi)

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus

Organismi energiavajadust mojutavad tegurid

Toitainete vajadus ning tervislik toitumine, Ule- ja alakaalulisuse pdhjused ning tagajarjed
Neerude Uldine td66pdhimdte vere pusiva koostise tagamisel

Kopsude ja naha eritamistlesanne

Pohimoisted: valgud, rasvad, susivesikud, kiudained, ensiim, vitamiin, sllg, maks, sapp, kdhunaare, peensool, soolehatt, jdmesool, neer,
uriin

Opitulemused

Opilane:

1) koostab ning anallitsib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, slsivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee Ulesandeid inimorganismis ning nende ule- voi alatarbimisega
kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja naha osa jaakainete eritamisel.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Teema pdhineb loodusainete, inimesedpetuse ja kasitdd ja kodunduse tundides kasitletud teemadel.
Bioloogia 7. kl: selgroogsete aine- ja energiavahetus; selgroogsete seedimise eripara sdltuvus toidust.




8. klass: bakterid.

Keemia 8. kl: ainete ehitus; anorgaaniliste ainete pdhiklassid; susinik ja ssinikutihendid.

Aineteillene 16iming: Teema toetab labiva teema "Vaartused ja kolblus" toitumiseelistused, religioonist tingitud toitumistavad, toitumisega
seotud eriarvamustega arvestamine; "Tervis ja ohutus" tervisliku toitumise vaartustamine.

Inimeseopetus 5. kl: tervislik eluviis. 8. klass: kehaline aktiivsus ja toitumine.

Kasitoo ja kodundus 9. kl: toit ja toitained; toidu valmistamise organiseerimine ja tarbijakasvatus; toidu valmistamine.

Loiming AHK plaaniga: Koolikohvikud.Tervisepaev. Jéulud.

Kodukoha kasitluse voimalused: Allika Sulps.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) inimese energiavajadust mojutavate tegurite uurimine praktilise t66ga voi arvutimudeliga;
2) isikliku toitumisharjumuse analius;

3) piimavalkude lagunemine HCI ja pepsiini toimel,

4) tarklise tdestamine joodilahusega.

Oppesisu

F. Hingamine (5 tundi)

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos

Sisse- ja valjahingatava 6hu koostise vordlus

Hapniku Ulesanne rakkudes (rakuhingamine)

Organismi hapnikuvajadust maaravad tegurid ja hingamise regulatsioon
Treeningu méju hingamiselundkonnale

Hingamiselundkonna levinumad haigused ning nende valtimine

Pohimaoisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, gaasivahetus, rakuhingamine

Opitulemused




Opilane:

) analuidsib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskoéla;

) koostab ning analllsib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning sisse- ja valjahingatava 6hu koostisest;
) selgitab hingamise olemust, sh hapniku tlesannet rakkudes, sisse- ja valjahingamist ning hingamise regulatsiooni;

) analldsib treeningu méju hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste valtimise véimalusi.

1
2
3
4

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming: Teema pohineb loodusainete ja loodusodpetuse (Il kooliaste) tundides kasitletud teemadel.

Loodusopetus. Il kooliaste: hingamiselundkonna llesanded. Mbiste kopsud.

Bioloogi 7. kl: hingamine ja fotoslintees; aine- ja energiavahetus; erinevate selgroogsete hingamiselundite mitmekesisus.

Bioloogia 8. kl: selgrootute eluprotsessid; selgrootute hingamine.

Fuusika 9.kl. klass: soojusliikumine.

Keemia 8.kl: Siisihappegaasi tdestamine valjahingatavas 6hus.

Ainetelilene 16iming:Teema toetab labiva teema "Tervis ja ohutus" kasitlemist koolis suunates dpilast teadvustama keskkonna moju (dhu

kvaliteet, samuti tubakatoodete méju) oma tervisele, leidma ja kasutama usaldusvaarselt terviseteavet, teadvustama enda otsuste ja kaitumise
ning selle tagajargede seost tervise ja turvalisusega, tegema teadlikult ja pdhjendatult tervislikke valikuid.

Loiming AHK plaaniga: Tervisepdev. Liikumisnadal. Jalgattapaev. “Valek”

Kodukoha kasitluse voimalused: Aeroobne likumine Ruila piirkonnas.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised to6d:
1) praktilise t66 vdi arvutimudeliga kopsumahu, hingamissigavuse ja -sageduse ning omastatava hapniku hulga seoste uurimine.

Oppesisu

G. Paljunemine ja areng (9 tundi)




Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vordlus
Muna- ja seemnerakkude kipsemine

Munaraku viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja stinnitus
Inimorganismi talitluse muutused slinnist surmani.

Pohimoéisted: makas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode, platsenta, nabandér, sinnitamine, kliiniline surm,
bioloogiline surm

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut, selgitab munaraku viljastumist ja seda maéjutavaid tegureid ning toob naiteid
muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.

Loéimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusodpetus 4. kl: suguelundkonna tlesanded. Moéisted munandid, munasarjad, emakas, viljastumine, néddrmed.

Bioloogia 7. kl: selgroogsete paljunemine ja areng.

Bioloogia 8. kl: paljunemise ja arengu eripara otsese, taismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel.

Ainetelilene 16iming: Teema sobib labivate teemade "Tervis ja ohutus", "Vaartused ja kdlblus" ning "Tehnoloogia ja innovatsioon" kasitlemiseks.

Inimeseopetus 7. kl: Inimese areng ja murdeiga; 8. klass: suhted ja seksuaalsus.

Teema sobib |abivate teemade "tervis ja ohutus", "vaartused ja kdlblus" ning "tehnoloogia ja innovatsioon" kasitlemiseks.

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse véimalused: live Ruila piirkonnas

IKT ja praktilised t66d




Praktilised t66d:
1) oskab selgitada skeemi voi joonise abil enda suguelundkonnas toimuvaid protsesse;
2) rasestumisvastaste vahendite vordlemine.

Oppesisu

H. Talitlus ja regulatsioon (8 tundi)

Kesk- ja piirdenarvisisteemi ehitus ning Glesanded

Narviraku ehitus ja rakuosade ulesanded

Refleksikaare ehitus ja talitlus

Narviststeemi tervishoid

Narvislsteemi kahjustavad ained

Peamised sisendrenaarmed ja nende toodetavate hormoonide ulesanded
Elundkondade koostd6 inimese terviklikkuse tagamisel

Narviststeemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis

Pohiméisted: peaaju, seljaaju, narv, narvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, neuriit, refleks, sisenérenaarmed, hormoon

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenarvisusteemi ehitust ning pohiulesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja anallUsib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;
3) seostab erinevaid sisendrenadarmeid nende toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab narvisliisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt narvististeemi kahjustavate ainete tarbimisse.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusdpetus Il kooliaste: narvisisteemi tlesanded. Mdisted nérvid, peaaju, seljaaju.
Bioloogia 7. kl: selgroogsete paljunemine.

Fulsika 9. kl: soojusulekanne; elektridpetus (elektriimpulss).




Aineteiillene 16iming: Teema sobib labivate teemade "Tervis ja ohutus”, ning "Tehnoloogia ja innovatsioon" ksitlemiseks.

Inimeseodpetus 8. kl: turvalisus meie Umber; uimastid, séltuvus.

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised to6d

Praktilised to6d:
1) reaktsioonikiirust méjutavate tegurite maaramiseks ja dpilaste reaktsioonikiiruse vérdlemiseks;
2) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga;

Oppesisu

l. Infovahetus viliskeskkonnaga (7 tundi)

Silma ehituse ja talitluse seos

Nagemishairete valtimine ja korrigeerimine

Kdrvade ehituse seos kuulmis- ja tasakaalumeelega

Kuulmishairete valtimine ja korrigeerimine

Haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehituse ja talitluse seosed

Pohimoisted: pupill, silmalaats, vorkkest, vikerkest, kepikesed, kolvikesed, kollatdhn, pimetahn, lUhindgevus, kaugelenagevus, varvipimedus,
korvalest, valiskorv, keskkdrv, sisekdry, trummikile, kuulmeluud, kuulmetdri, tigu, poolringkanalid, tasakaaluelund, retseptor, haisterakk.

Opitulemused

Opilane:

) analtusib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse koostddd nagemisaistingu tekkimisel ning tdlgendamisel;
) selgitab kaug- ja luhinagelikkuse tekkepdhjusi ning nagemishairete valtimise ja korrigeerimise viise;

) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega ning vaartustab meeleelundeid saastvat eluviisi;

) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust.

1
2
3
4
Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:




Loodusopetus Il kooliaste: meeleelundite Glesanded; mdiste meeleelundid.
Fliusika 8. kl: optika; valgus ja valguse sirgjooneline levimine; valguse murdumine; négus- ja kumerlaats; heli; heli kérgus, valjus, tamber.

Ainetelilene 16iming: Teema sobib Idbivate teemade "Tervis ja ohutus", ning Ttehnoloogia ja innovatsioon" kasitlemiseks.

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
1) meeleelundite tundlikkuse maaramiseks;
2) ndgemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.

Oppesisu

J. Périlikkus (10 tundi)

Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kujunemisel

DNA, geenide ja kromosoomide osa parilikkuses

Geenide parandumine ja nende maaratud tunnuste avaldumine

Lintsamate geneetikallesannete lahendamine

Pariliku muutlikkuse tahtsus

Mittepariliku muutlikkuse pohjused ja tahtsus

Organismide parilikkuse muutmise voimalused ning sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised kiisimused
Parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste vérdlus ning haigestumise valtimine

Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed

Pohimaoisted: parilik muutlikkus, mitteparilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.

Opitulemused

Opilane:

1) anallusib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel;
2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning geenide parandumist ja avaldumist;




3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihntsamaid geneetikatlesandeid;

4) hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel ning anallisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepariliku
muutlikkuse ulatuse kohta;

5) toob naiteid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade kohta ja hindab organismide geneetilise muutmise vdimalusi, tuginedes teaduslikele ja
teistele kaalukatele seisukohtadele;

6) toob naiteid parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste valtimise voimaluste kohta ning analliisib neid;

7) oskab selgitada inimeste parilikku ja mitteparilikku mitmekesisust ning suhtub sellesse mdistvalt.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Bioloogia 8. kl: taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus; eluta ja eluslooduse tegurid ning nende mdju eri organismirthmadele.
Matemaatika 7. kl: tdenaosus ja statistika

Aineteiilene 16iming:

Inimeseopetus 8. kl: tervisekaitumine.

Teema seostub labivate teemadega "tervis ja ohutus", "vaartused ja kdlblus", "elukestev dpe ja karjaari planeerimine" ning "tehnoloogia ja
innovatsioon".

Loiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: Pdlissuguvdsad Ruila piirkonnas

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) parilikkuse seadusparasuste avaldumise ja muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine arvutimudeliga;

2) uurimistdd mittepariliku muutlikkuse ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste pohjal;

3) pariliku ja mittepariliku muutlikkuse kohta tdiendava info otsimine internetist ja selle usaldusvaarsuse hindamine

‘ GEOGRAAFIA AINEKAVA

Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud



Pdhikooli I6petaja:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid 6ppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning Ghiskonnas toimuvate nahtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste
seoste selgitamiseks ning anallUsiks;

3) markab ja lahendab igapaevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist métlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, t66tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab dppides ning koostdds meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapaevaelus ning tGhiskonna arengus;

7) vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kaitub turvaliselt ja jargib saastva arengu pohimétteid;
8) on omandanud ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivbimalustest ning on motiveeritud elukestvaks 6ppeks.

Hindamine

Hindamine on &ppe osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamine peaks muutma dppimise néhtavaks ehk see peaks andma
Ulevaate dpitulemuste saavutamise ja dpilase isikuparase arengu kohta ning toetatama tema kujunemist positiivse ja adekvaatse minapildiga
dppijaks. Hindamise tulemusena saab dppija tagasisidet enda 6ppimise edenemise kohta ja dpistrateegiate valikuteks. Opetaja saab teavet oma
opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamine toetab &pilase loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Oppimise ajal saab &pilane suulist véi kirjalikku sdnalist tagasisidet oma dppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab 6petaja jooksvalt
suuremahulise t606, naiteks dpimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. Suuremamahuliste t6dde korral kasutatakse hindamisel
hindamismudeleid. Hindamismudeli kriteeriumid vdivad hdlmata nii protsessi, 6ppimise saadust (nt uurimistéd aruanne) kui ka otseselt pilase
teadmisi, oskusi ja hoiakuid. Hindamise osana voib kasitleda ka &pilaste enese- ning rihmarefleksiooni.

Kokkuvétva hindamise korral keskendutakse eelkbige dpitust arusaamisele, selle motestamisele ja selle Ule arutlemisele ning teadmiste
rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et d6pilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltédde kérval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimist6o
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh moistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdd kaigus valjatddtatud disaini voi
lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hiipoteeside/uurimiskiisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine



katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal
kohal &pilase enesehindamine.

Probleemulesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning péhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste,
majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sdnavara kasutamise maar ja sigavus.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, naidete ja pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete
loodusteaduslike moistete kasutamise maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade uldine sidusus ning autori motete originaalsu.

| Gograafia 7. klass (70 tundi)

Geograafiateaduse olemus
Kaardiopetus

Geoloogilised protsessid

Pinnamood

Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood

moow»

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Geograafiateaduse olemus (5 tundi)
Geograafia jagunemine loodus- ja inimgeograafiaks
Kartograafia

Geograafia alased uuringud tadnapaeval

P6himoisted: loodusgeograafia, inimgeograafia, kartograafia.

Opitulemused

Opilane:

1) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapaevaelus ning thiskonna arengus
2) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivbimalustest

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming: Seosed on olemas kdigi 6ppeainetega, naiteid leiab iga jargneva teema juurest




Aineteillene 16iming: Seosed on olemas kodigi 6ppeainetega, naiteid leiab iga jargneva teema juurest

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: Praktiline t66 geograafia-alasel teemal seoses koduvallaga

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) Probleemiilesanne, kus on vaja otsida geograafia-alast infot erinevatest allikatest

Oppesisu

B. Kaardiopetus (15 tundi)

Ettekujutus Maast kauges minevikus, tdhtsamad geograafilised avastused ja maailmapildi avardumine
Kaartide mitmekesisus ja nende kasutamine

Mddbtkava liigid, suure- ja vaikesemodtkavaline kaart, vahemaade médtmine looduses ja kaardil
Suundade sh asimuudi maaramine looduses ja kaardil

Geograafilised koordinaadid, nende maaramine

Asukoha kirjeldamine

Ajavoondid

Pohimoisted: kaart, Uldgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, satelliidifoto, aerofoto, asimuut, leppemargid, médtkava, suure- ja
vaikesemodtkavaline kaart, kaardi tldistamine, poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline pikkus,
geograafilised koordinaadid, kaardivork, ajavodndid, maailmaaeg, voondiaeg, kohalik paikeseaeg, kuupaevaraja

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et leida infot, iseloomustada objekte ja nahtusi, analliisida, teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid
pdhjendad

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud protsessidest, mé6dab vahemaid, maarab suundi, geograafilisi koordinaate,
kellaaja erinevusi jms

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad jms

4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul

5) koostab lihtsa kaardi

Léimingu véimalused




Vadlkonnasisene 16iming:
Loodusopetus: Mddtkava, ilmakaared ja asimuut, sammumaddduline mdodistamine, plaani koostamine

Matemaatika: M66tmine, méoétihikute kasutamine ja teisendamine, diagrammide lugemine ja koostamine, skaala ja plaani koostamine,
iimakaarte seostamine nurgakraadidega, projektsioonid, kellaaja arvutamine, pikkuskraadide ja ajathikute vahelise seose leidmine

Aineteiilene 16iming:

Ajalugu: Geograafia areng, maadeavastused, ajaloolised kaardid

Eesti keel: Kohanimede igekiri, suur algustaht

Voorkeel: V limakaared ja nende tahised, sdnavara taienemine mitmesuguste infoallikatega toé6tades.

Kehaline kasvatus: Orienteerumine maastikul

Kunstidpetus: Plaani korrektne vormistamine, sobivate leppemarkide joonistamine omakoostatud kaardile

Arvutiopetus: Interaktiivsed kaardi- ja infoportaalid, kaardiprogrammide kasutamine, info otsimine ja t66tlemine, mobiilirakendused
Teabekeskkond: Info otsimine kaardi- ja infoportaalidest ja kaartidelt ning selle téétlemine ja kasutamine igapaevaelus

Tehnoloogia ja innovatsioon: Interaktiivsete allikate ja td6vahendite kasutamine (animatsioonid, interaktiivsed testid), mobiilirakendused

Tervis ja ohutus: Liikumine looduses, koolitee kaardistamine ja ohtlike 16ikude teadvustamine, kohanemine liikumisel erinevate ajavéondite
vahel, suveaja kehtestamise mdju

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: Kaardi jargi likumine, kaardi ja infoportaalide kasutamine tundmatus keskkonnas, reisimarsruudi
koostamine ja planeerimine, igapaevaelus toimivate loodusnahtuste seostamine praktilise tegevusega, nt mis suunas projekteerida maja, kuhu
rajada kasvuhoone, kuidas maarata ilmakaari looduses ja linnakeskkonnas. Elukutsed: kartograaf, geodeet

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Ouesdppe puhul loodust sadstev kaitumine

Loiming AHK plaaniga: Valek — kaardi jargi orienteerumine




Kodukoha kasitluse voimalused: Info otsimine erinevatelt kaartidelt seoses oma kooliimbruse ja kodukohaga. Orienteerumistlesanded kooli
Umbruses.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) Probleemilesannete lahendamine atlase ja arvutikaartide pdhjal

2) Lihtsa kaardi koostamine (Google Maps'i véi mdéne muu kaardirakenduse abil). Naide - kaardilugu "Minu unelmate reis"
3) Maastikul kaardi jargi orienteerumine, suundade maaramine jms.

Oppesisu

C. Geoloogilised protsessid (20 tundi)

Millega tegelevad geoloogid?

Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline maakoor

Laamad, laamade lahknemine ja pérkumine

Peamised geoloogilised protsessid laamade piirialadel

Maavarinad, nende teke, levik ja tagajarjed

Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning vulkaanilise tegevuse tagajarjed
Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades
Erineva tekkega kivimid, nende omadused ja kasutamine

P6himadisted: maakoor, vahevod, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, ookeani keskmaestik, stvik, kurdmaestik, magma, laava,
vulkaan, magmakolle, vulkaani 166r, kraater, kuumaveeallikas, geiser, maavarin, magnituud, murrang, kese ehk epitsenter, kolle ehk fookus,
tsunami, murenemine, sete, mineraal, settekivim, tardkivim, moondekivim, Kivistis.

Opitulemused

Opilane:

1) iseloomustab jooniste pdhjal Maa siseehitust ja maakoore ehitust

2) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal laamade liikumist ning laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse

3) teab maavarinate ja vulkanismi tekke pdhjusi, tagajargi ja kaasnevaid nahtusi ning moju keskkonnale, oskab véimaliku ohu korral kaituda
4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed piirkonnad ja naitab neid

5) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise véimalusi

6) teab murenemise tahtsust looduses, seostab murenemise kivimite omaduste ja kliimaga

Loimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:




Loodusopetus. Maa siseehitus, vulkaanipursked, maavarinad, looduskatastroofid (4. kl)
Matemaatika. M6otmine, moodtihikute kasutamine

Fuusika. Aine tihedus, konvektsioon, fuusikalised protsessid (murenemine)
Aineteiilene 16iming:

Eesti keel. Kohanimede digekiri, suur algustaht, omadussdnad kivimite kirjeldamisel
Voorkeel. Sdnavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega tootades

Arvutiopetus. Interaktiivsed kaardi- ja infoportaalid, info otsimine ja t66tlemine, mobiilirakendused.

Teabekeskkond. Info otsimine kaardi- ja infoportaalidest ja kaartidelt ning selle t66tlemine ja kasutamine igapaevaelus

Tehnoloogia ja innovatsioon. Interaktiivsete allikate ja toédvahendite kasutamine (animatsioonid, interaktiivsed testid), mobiilirakendused
Tervis ja ohutus. Liikumine looduses, ohutus vulkaanilistes ja seismilistes piirkondades liikumisel

Elukestev ope ja karjaari planeerimine. Igapaevaelus toimivate loodusnahtuste seostamine praktilise tegevusega, nt ohutu kaitumine
vulkaani purse vdi maavarina juhul. Geoloogi ja vulkanoloogi amet

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Ouesdppe puhul loodust saéstev kaitumine.

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: Kaevandused Saue vallas ja Harjumaal (kivimid ja nende kasutamine)

IKT ja praktilised t66d

Praktilised to6d:

1) Teabeallikate pdhjal lihitlevaate koostamine mdnest geoloogilisest nahtusest (vulkaan, maavéarin jms)

2) Kivimite ja setete omaduste uurimine ja nende vordlemine ning info leidmine kivimite ja setete kasutamise kohta koduimbruses
3) Teabeallikate pohjal lihillevaate koostamine Uhest kivimist vdi settest

Oppesisu

D. Pinnamood (20 tundi)




Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise olulisus

Pinnamoe kujutamine suure- ja vaikesemodtkavalistel kaartidel ning profiiljoonel
Maestikud ja magismaad

Inimese elu ja majandustegevus magise pinnamoega aladel

Tasandikud

Inimese elu ja majandustegevus tasase pinnamoega aladel

Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul

P6himoisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, pinnamood ehk reljeef, samakdrgusjoon ehk horisontaal, absoluutne kérgus, suhteline kdrgus,
profiiljoon, magi, maeahelik, maestik, magismaa, tasandik, kiltmaa, kdrgustik, madalik, alamik

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja maailmas

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel

3) anallisib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul liikudes pinnamoodi ja sellest tulenevaid ohte
4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus: Elu Maal (4. kl) — maestikud

Fulsika: raskusjdud (rusukalded, varingud ja lumelaviinid magedes)

Matemaatika: Kdrguse Uhikud ning suhtelise kdrguse arvutused, profiiljoone telje kujutamistihikud, andmete kogumine, télgendamine ja
esitamine

Aineteiilene 16iming:
Eesti keel: Kohanimede 6igekiri, suur algustaht, omadussénad pinnamoe kirjeldamise (tasane, magine, lainjas, kiinklik, kdrge, madal jms)

Voorkeel: Sonavara taienemine mitmesuguste infoallikatega to6tades




Kunstidpetus: Kinka mudeli ja plaani koostamine

Teabekeskkond: Info kogumine ja to66tlemine, jooniste kirjeldamine, seoste leidmine, meediainfo seostamine laamtektoonikaga, info kriitiline
hindamine, uudiste tdeparasus, moistete korrektne kasutamine, vastava piirkonna leidmine kaardil

Tehnoloogia ja innovatsioon: Nildisaja seireslsteemid, interaktiivsete kaartide ja mangude kasutamine, teadmiste omandamine
animatsioonide toel

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Kaevandamise, energeetika ja ehitustddde mdju pinnamoele
Tervis ja ohutus: Kaitumine magise pinnamoega piirkondades

Elukestev ope ja karjaari planeerimine: Looduses esinevate nahtuste kohta omandatud teadmiste rakendamine, nt mis valdkondades on
geomorfoloogilised uuringud olulised, oskus margata looduses erinevaid pinnavorme, huvi tekitamine geomorfoloogia kui tegevusala vastu,
loodusteadlase elukutse

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: Paasteaktsioonid, fondid, abipaketid

Léiming AHK plaaniga: Valek — likumine maastikul

Kodukoha kasitluse voimalused: Praktiline 160 kodukoha kohta

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) Klinka mudeli valmistamine ja selle pdhjal samajoontega kaardi koostamine

2) KoduUimbruse ja/vdi Eesti mdne piirkonna pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti pohikaardi abil (absoluutse ja suhtelise kdrguse
maaramine, jarskude ja laugete ndlvade eristamine, kuju iseloomustamine)

3) Kaartide ja muude teabeallikate pdhjal tihe piirkonna (riigi vdi mandri) pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse koostamine

Oppesisu

E. Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood (10 tundi) NB! Riikliku dppekava jargi 9. klassi teema, aga meil integreeritud tervikuks 7.
klassi teemaga ,,Pinnamood®.

Geoloogiliste uuringute vajalikkus

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh tulevikumaavaradega, kaevandamise moju keskkonnale
Eesti pinnavormid ja nende teke

Mandrijaa tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe kujunemises




Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja inimtegevuse méju Eesti pinnamoe kujunemisele
Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja pinnamoega

Pohimoisted: geokronoloogiline ajaskaala, platvorm, kilp, aluspdhi, paljand, pinnakate, moreen, lauskmaa, lavamaa, moreentasandik,
moreenkilngas, voor, 0os, karstivormid, luide, Iahtekivim

Opitulemused

Opilane:

1) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal Eesti geoloogilist ehitust

2) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise voimalusi

4) vordleb kaartide ja muude infoallikate pdhjal pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja Euroopas

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel Eesti naidetel
6) orienteerub kaardil: leiab suuremad pinnavormid Eestis ja Euroopas, tektooniliselt aktiivsed piirkonnad

7) teab murenemise tahtsust looduses, seostab murenemise kivimite omaduste ja klimaga;

8) seostab muldade kujunemise nende tekke tingimustega Eesti ndidetel

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusdpetus: 7 kil Aine olekud, aine tihedus, soojusulekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon
Fuisika: 8 kl tihedus, rohk, rist- ja pikilaine

Bioloogia: 8 kl taime-ja loomariigi evolutsioon. Inimese evolutsioon

Matemaatika: diagrammide interpreteerimine, suhtelise kdrguse arvutamine

Aineteiilene 16iming:

Emakeel: korrektne keelekasutus tekstide koostamisel

Voorkeeled: vddrkeelse sdnavara kasutamine info otsimisel ja materjalidega té6tamisel

Elukestev ope ja karjaari kujundamine: geoloogia- ja keskkonnaalased elukutsed




Keskkond ja jatkusuutlik areng: loodusvarade jatkusuutlik uurimine ja kasutamine, maavarade kaevandamise ja kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teadlikkus Uhiskondlikest hoiakutest loodusvarade kasutamisel oma kodukohas ja Eestis
Teabekeskkond ja meediakasutus: erinevate teabeallikate kasutamine ja kriitiline hindamine

Tehnoloogia ja innovatsioon: teadlikkus tulevikumaavaradest ja maavarade jatkusuutliku kaevandamise vdimalustest.

Loiming AHK plaaniga: “Valek”

Kodukoha kasitluse voimalused: Kodukoha geograafiline asukoht

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti reljeefikaardi pohjal.

2) Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja nende seostamine majandustegevusega.

3) Kodumaakonna muldkatte iseloomustamine ja seostamine pinnamoe ja pinnakattega Maa-ameti mullakaartide pohjal.

Gograafia 8. klass (70 tundi)

Veestik

Eesti ja Euroopa veestik
lim ja kliima

Eesti ja Euroopa kliima
Loodusvoondid

Eesti Euroopas

mTmMooOw>

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Veestik (15 tundi)




Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine Maal

Veeringe

Vee kasutamine ja selle kattesaadavus maailma eri piirkondades

Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises

Veetemperatuur, soolsus ja jddolud maailmamere eri osades

Magi- ja tasandikujéed, nende mdju pinnamoe kujunemisele

Jégede veereZiim, mdju inintegevusele. Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega
Jarved ja veehoidlad

Inimtegevuse sh kliimamuutuste moju veekogudele

Pohimoisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, vain, sisemeri, 8dremeri, vee soolsus, soe ja kilm hoovus, lang, voolukiirus, porke- ja
laugveer, erosioon, joeorg, salk-, lamm- ja kanjonorg, delta, lehtersuue, kérgvesi, madalvesi, lGleujutus

Opitulemused

Opilane:

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse vajadust
2) vordleb veeringet eri piirkondades, seostab selle klima, vee kattesaadavuse ja inimtegevuse véimalustega

3) vordleb teabeallikate pdhjal meresid, jogesid voi jarvi ning pdhjendab nende erinevusi ja sarnasusi

4) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri Idikudel pinnamoe ning voolukiirusega

5) seostab jdgede veetaseme muutused, sh Uleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega

Leiab kaardilt suuremad veekogud: ookeanid, mered, lahed, vainad, j6ed, jarved

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus: Jogi ja jarv. Vesi Ladnemeres — merevee omadused
Vesi kui aine. Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine

Keemia: 8. kl Soolad, nende koostis ja nimetused. Vesi, vee erilised omadused, vee tahtsus. Vesi lahustina. Vee toime ainetesse, margumine
(veesobralikud ja vett-tdrjuvad ained).

Bioloogia: Vees elavate organismide kohastumised. Vee roll 6kosusteemis

Matemaatika: Temperatuuri ja soolsuse Uhikud




Aineteiilene 16iming:

Ajalugu: Maailmamere roll suurtes geograafilistes avastustes.

Voorkeel: Sdnavara taienemine mitmesuguste infoallikatega té6tades.

Kunstidpetus: Veekogude kirjeldus piltide ja maalide jargi.

Teabekeskkond: Info kogumine ja toé6tlemine, jooniste kirjeldamine, seoste leidmine, meediainfo seostamine kliimat kujundavate teguritega,
info kriitiline hindamine, uudiste tdeparasus, moistete korrektne kasutamine, vastava piirkonna leidmine kaardil.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Nildisaja seireslsteemid, interaktiivsete kaartide ja mangude kasutamine, teadmiste omandamine
animatsioonide toel.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Energeetika ja transpordi seos veekogudega.

Tervis ja ohutus: Kaitumine ohtlike olukordade korral veekogu aares.

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: Info kogumine ja vaikese uurimuse koostamine Vasalemma j6e ja kodukoha jarvede kohta.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) Teabeallikatest andmete leidmine erinevate veekogude (merede, jdgede, jarvede) kohta, nende iseloomustamine ja vérdlemine.
2) Probleemilesannete lahendamine jdgede veetaseme muutuste seostamiseks piirkonna kliima ja pinnamoega, samuti klimamuutustega.

Oppesisu

B. Eesti ja Euroopa veestik (5 tundi) NB! Riikliku 6ppekava jargi 9. klassi teema, aga meil integreeritud tervikuks 8. klassi teemaga
»veestik®,

Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste uurimise olulisus

Laanemere eripara, selle pdhjused

Laanemere eriilmelised rannikud

Laanemere keskkonnaprobleemid

Eesti ja Euroopa jogede veetaseme muutused, seos kliimamuutustega ning mdju inimeste igapaevaelule ja majandustegevusele
Pdhjavee kujunemine, likumine ning kasutamisega seotud probleemid kodukohas ja Eestis




Pohimaoisted: valgla ehk valgala, veelahe, rimvesi, pankrannik, laidrannik, skaarrannik, luide, maasaar, rannavall, péhjavesi, veega
kiUllastunud ja killastamata kihid, pdhjavee tase, vett Idbilaskvad ning vett pidavad kivimid ja setted

Opitulemused

Opilane:

1) modistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse vajadust
2) iseloomustab Laanemerd, selle erinevaid rannikuid ning keskkonnaprobleeme

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa suuremad veekogud

4) seostab jogede veetaseme muutused, sh Uleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega
iseloomustab teabeallikate pdhjal péhjavee kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme kodukohas ja Eestis

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus: Vee ja veestiku teemat dpiti pohjalikult 5. klassis ja Laanemere teemat 6. klassis.
Keemia: 8 kl Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus, pihuste alaliigid. Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi)

Matemaatika: arusaamine soolsuse maaramise Uhikust promillist, hiidrograafi lugemisoskus

Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: korrektne keelekasutus ulevaadete koostamisel

Voorkeel: erialase sdnavara taiendamine voorkeelsete materjalidega té6tamisel

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Laanemere keskkonnaprobleemid; saastev pinna- ja péhjavee kasutamine

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teadlikkus Uhiskondlikest hoiakutest kliimamuutuste kisimuses, isiklik vastutus ja saastlik tarbimine
Teabekeskkond ja meediakasutus: erinevate teabeallikate kasutamine, allikate usaldusvaarsuse hindamine, teabe kriitiline hindamine

Tehnoloogia ja innovatsioon: jatkusuutlikke tehnoloogiate kasutamine veepuhastusjaamas, meretranspordist; pdhjavee saastlik kasutamise
vBimalused

Tervis ja ohutus: vee saastumine ja veekasutuse ohutus




Vaartused ja kolblus: olmevee saastlik tarbimine kodu- ja koolikeskkonnas

Léiming AHK plaaniga: Kodukoha veekogude puhtus (Teeme Ara, Roheline Kool)

Kodukoha kasitluse voimalused: Joogivee saamise viisid ja selle kvaliteet kodukohas. Ruila piirkonna vee- ja kanalisatsiooni parendusto6dd.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) Rannikuldigu kirjeldamine maa-ameti kaardirakenduse pdhjal, seos inimtegevuse vbéimalustega (transport, sadamad, ehitised, randade
kaitse jms)

2) Erinevate infoallikate pohjal iihe veekogu veetaseme erinevuste uurimine, pdhjuste leidmine ning véimalike tagajargede kirjeldamine

Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise ja vbimalike keskkonnaprobleemide uurimine

Oppetulemused

C. llm ja kliima (15 tundi)

llma ja kliima uurimise olulisus

llIma ja kliima naitajate kujutamine kaartidel ja diagrammidel

Ohu omadused, nende seos 6hu liikumise ja sademete tekkega

Kliimat kujundavad tegurid

Paikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaegade kujunemine

Uldine 8huringlus

Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju kliimale

Pinnamoe mdgju kliimale

Kliimavoétmed

[Ima ja kliima mgju inimtegevusele ning inimtegevuse mdju ilmale ja kliimale, kliima muutumine

Pohimaisted: l1Im, klima, kliimakaart, klimadiagramm, Uldine dhuringlus, 6humass, passaadid, laanetuuled, mussoonid, mandriline ja mereline
kliima, soe ja kulm hoovus, briisid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealune ndlv, seniit, podrijoon, polaarjoon, polaardo ja -paev, klimavoodde, pbhi-
ja vahekliimavddde; kasvuhooneefekt, klima muutumine

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi péhjal ilma

2) selgitab 6hu liikumist ja sademete teket séltuvalt 6hu omadustes

3) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal, aastaaegade kujunemist, Uldist dhuringlust, ookeanide, sh hoovuste ja pinnamoe mdju ilmale ja
kliimale

4) iseloomustab kliimadiagrammi pdhjal keskmise temperatuuri ja sademete erinevusi aasta jooksul




5) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat kujundavate tegurite mdjuga ning
inimtegevuse vdimalustega

6) leiab kaardilt klimavoétmed

7) teab kliimamuutuste voimalikke tagajargi ning klimamuutustega kohanemise vdimalusi

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Loodusdpetus: Ilm ja iimastik. lImavaatlused ja ilma kirjeldus. Ohutemperatuuri ja sademete mé&tmine. llma ennustamine. limaennustuse ja
tegeliku ilma vordlemine. Laanemere mdju ilmastikule

Fiilisika: Ohurdhk. Aine olekud. Konvektsioon

Keemia: 8. kl Hapniku omadused. Osoonikihi hdrenemine keskkonnaprobleemina. Selgitab hapniku rolli pélemisreaktsioonides ning
eluslooduses, analluusib osoonikihi tahtsust ja lagunemist saastamise tagajarjel

Bioloogia: Taime- ja loomaliikide kohastumused

Matemaatika: Temperatuuri mdétmise uhikud, keskmise éhutemperatuuri ja amplituudi arvutamine, andmete télgendamine ja esitamine
Aineteiilene 16iming:

Ajalugu: Kliimamuutused ajaloolises minevikus

Voorkeel: Sdnavara taienemine mitmesuguste infoallikatega té6tades

Teabekeskkond: Info kogumine ja toé6tlemine, jooniste kirjeldamine, seoste leidmine, meediainfo seostamine kliimat kujundavate teguritega,
info kriitiline hindamine, uudiste téeparasus, moistete korrektne kasutamine, vastava piirkonna leidmine kaardil

Tehnoloogia ja innovatsioon: Nuudisaja seiresusteemid, interaktiivsete kaartide ja mangude kasutamine, teadmiste omandamine
animatsioonide toel

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Energeetika ja transpordi moju kliimale

Tervis ja ohutus: Kaitumine ohtlike ilmanahtuste korral




Loiming AHK plaaniga: Valjasoéitude - ja matkade kava.

Kodukoha kasitluse voimalused: Kodukoha ilma ja kliima kirjeldamine

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:

1) Internetist ilma- ja klimaandmete leidmine ning nende pdhjal mdne piirkonna ilma vai kliima kirjeldamine.
2) kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammide jargi kahes etteantud kohas ning erinevuste selgitamine.
3) Internetist info leidmine kliima muutumise tagajargedest, infoallikate usaldusvaarsuse hindamine.

Oppesisu

D. Eesti ja Euroopa kliima (5 tundi) NB! Riikliku 6ppekava jargi 9. klassi teema, aga meil integreeritud tervikuks 8. klassi teemaga ,,Ilm
ja kliima*“.

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid

Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja Euroopas

liImakaart.

[lm tsuklonis ja antitstklonis

Inimtegevuse, sh maakasutuse mdju kliimale nii kohalikul kui ka Uleilmsel tasandil
Kliimamuutuste vdimalikud tagajarjed Eestis ning Euroopas

P6himoisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, 6hurdhk, tstiklon, antitsiiklon, soe ja kilm front

Opitulemused

Opilane:

1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades selle uldiste kliimat kujundavate teguritega

2) iseloomustab /selgitab ilma kujunemist tsiklonis ja antitstuklonis

3) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide pdhjal Euroopa eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat kujundavate tegurite moéjuga
ning inimtegevuse vdimalustega

4) moistab inimtegevuse, sh maakasutuse madju kliimale nii kohalikul kui ka Gleilmsel tasandil

5) teab klimamuutuste véimalikke tagajargi ning klimamuutustega kohanemise véimalusi

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:
Loodusopetus: 7 kl Energia tGlekandumine ja muundumine, soojusilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus




Fiilisika: 8 kI Ohurdhk, kdrg- ja madalréhkkond. 9 kl Aineosakeste liikumise ja keha temperatuuri seos. Soojuslikumine ja soojuslikumisega
seotud nahtused. Termomeetrid ja temperatuuriskaalad. Maa soojuslikku tasakaalu méjutavad néhtused ja kliima. Aastaaegade vaheldumine
Matemaatika: arvandmete lugemine klimadiagrammidelt ja nende tdlgendamine, keskmise temperatuuri mdistmine ja temperatuuri amplituudi
arvutamine kliimadiagrammilt

Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: korrektne keelekasutus klimadiagrammide iseloomustamisel

Voorkeel: erialase sdnavara taiendamine vodrkeelsete materjalidega té6tamisel

Elukestev ope ja karjaari kujundamine: meteoroloogiaga seotud elukutsed

Keskkond ja jatkusuutlik areng: klimamuutuste véimalikud tagajarjed ning klimamuutustega kohanemise voimalused, rohepddre
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teadlikkus Uhiskondlikest hoiakutest klimamuutuste klsimuses, isiklik vastutus ja saastlik tarbimine
Teabekeskkond ja meediakasutus: erinevate teabeallikate kasutamine ja kriitiline hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: rohepdore, jatkusuutlikke tehnoloogiate roll klimamuutuste leevendamisel. lImaportaalide kasutamine
Tervis ja ohutus: teadlikkus ohutusest ekstreemsete ja ohtlike ilmastikunahtuste korral.

Vaartused ja kolblus: saastlik tarbimine kodu- ja koolikeskkonnas

Loiming AHK plaaniga: Matkade ja valjasoéitude plaan.

Kodukoha kasitluse voimalused: Kodukoha ilma ja kliima kirjeldamine. Kodukoha kliima muutumine aastate jooksul.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:
1) lima ja kliimaandmete leidmine internetist sh ilmamudelite kasutamine etteantud kohtade ilma ja klima vérdlemiseks ning erinevuste
pbhjendamiseks ning igapaevaelulise probleemi lahendamiseks

Oppesisu

E. Loodusvédndid (30 tundi)

Loodusvoondid ja nende paiknemise seadusparasused

Looduskomponentide (klima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe) vastastikused seosed eri loodusvéoéndites
Jaavoond

Tundra

Parasvootme okas- ja lehtmets

Parasvootme rohtla

Vahemereline p&dsastik ja mets

Korb

Savann




Ekvatoriaalne vihmamets
K&rgusvoondilisus erinevates maestikes
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates loodusvdondites

Pohimaoisted: loodusvodnd, kdrgusvoondilisus, Arktika, Antarktika, liustik, igikelts, taiga, leetmuld, stepp, preeria, mustmuld, oaas,
kérbestumine, erosioon, punamuld, bioloogiline mitmekesisus, pélisrahvas, metsapiir

Opitulemused

Opilane:

1) leiab kaardilt peamised loodusvéondid

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pdhjal loodusvédndite (jaavoond, tundrad, parasvodtme okas- ja lehtmetsad, parasvoétme rohtlad,
kuivad lahistroopilised metsad, kdrbed, savannid, vihmametsad) looduskomponente ja nendevahelisi seoseid

3) iseloomustab jooniste pohjal kdrgusvdodndeid eri maestikes

4) anallusib looduse ja inimtegevuse vastastikust moju loodusvoondites ning kaasnevaid keskkonnaprobleeme

5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada objekte ja nahtusi, anallisida, teha
jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus: 7. kl Kohastumine flusikalis-keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga. Elu erinevates keskkonnatingimustes. Soojustlekande
ligiid

Fulsika: 8 kl soojusilekanded. 9. kl Maa soojuslikku tasakaalu méjutavad nahtused ja kliima. Aastaaegade vaheldumine. Soojusulekanne
looduses ja tehnikas

Matemaatika: Andmete kogumine, t66tlemine, diagrammide ja jooniste tdlgendamine, anallls, koostamine
Aineteiilene 16iming:
Voorkeel: Info otsimine voorkeelsetest allikatest, ainealase sdnavara tdiendamine

Kunstiopetus: Iseseisvate t60de (esitluste, posterite jms) illustreerimine, kujundamine ja vormistamine




Teabekeskkond: Leiab info usaldusvaarsetest allikatest, oskab infot kriitiliselt analliisida, tunnustab autorlust, oskab luua kvaliteetset
meediasis

Tehnoloogia ja innovatsioon: Kasutab erinevaid arvutiprogramme sh kaardirakendusi dppimisel sh iseseisvate t66de koostamisel ja
vormistamisel.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Loodustingimuste m&ju inimtegevusele ning keskkonnaprobleemide tekke pdhjused ja lahenduse
vbBimalused erinevates loodusvoondites

Tervis ja ohutus: Teab vbimalikke ohtusid (nt mirgised taimed, ohtlikud loomad jms) erinevates loodusvoondites ja oskab kaituda ohtlikes
olukordades

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) Teabeallikate pohjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, kus on analiisitud looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning
inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.

2) Uhe loodusvé6ndi kohta mdistekaardi koostamine.

3) Erinevates loodusvoondites reisi planeerimine.

Oppesisu

F. Eesti Euroopas (5 tundi) NB! Riikliku 6ppekava jargi 9. klassi teema.
Geograafilise asendi maaramise eri aspektid kodukoha, Eesti ja Euroopa naidetel
GISi vajalikkus ning rakendusvdimalused igapaevaelus

Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise vdimalused

Pohimoisted: loodusgeograafiline asend, Eesti péhikaart, GIS

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada objekte ja nahtusi, analluusida, teha
jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid péhjendada

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud protsessidest, mé6dab vahemaid, maarab suundi, geograafilisi koordinaate,
kellaaja erinevusi jms




3) orienteerub ja liigub kaardi abil maastiku
4) oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa loodusgeograafilist asendit
5) koostab kaardi véi mdne muu ruumiinfot edastava mudeli.

Léimigu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:
Loodusopetus: Eesti asendit opiti iseloomustama 4. klassis

Aineteiilene 16iming:
Teabekeskkond: Info otsimine veebikaartidelt ja muudest allikatest
Tehnoloogia ja innovatsioon: Kaardirakenduste kasutamine sh mobiilirakendused

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: lihike uurimus oma kodukandi kohta vabalt valitud teemal

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) Kodukoha, Eesti ja mdne Euroopa riigi asendi vordlemine erinevatest aspektidest.
2) Maa-ameti geoportaalis koduimbruse andmetega tutvumine.

Gograafia 9. klass (35 tundi)

A. Eesti ja Euroopa rahvastik

B. Eesti ja Euroopa asustus

C. Sissejuhatus majandusse

D. Eesti pollumajandus

E. Eesti metsamajandus ja -to6stus
F. Eesti energiamajandus

G. Teenindus

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu




A. Eesti ja Euroopa rahvastik (5 tundi)

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja andmete olulisus

Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja selle muutumine

Sindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused Euroopa riikides sh Eestis

Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle muutumine ning rahvastiku vananemisega kaasnevad probleemid
Randed Euroopas ja Eestis, nende peamised suunad, pdhjused ja tagajarjed

Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine

Rahvastikupoliitika meetmed Eestis

Pohimaoisted: rahvaloendus, rahvastikuregister, siindimus, suremus, loomulik iive, rahvastikuptramiid, rahvastiku vananemine, ranne,
sisseranne, valjaranne, riigisisene ranne, pendelrdnne, pagulased, rahvuslik koosseis

Opitulemused

Opilane:

1) anallitsib andmeportaalidest leitud andmete pdhjal kodukoha, Eesti vdi méne Euroopa riigi rahvastikku ja rahvastikuprotsesse
2) anallusib rahvastikuptramiidi jargi mone piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle mdju tihiskonnale

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rande suundi ning nende pdhjusi, anallusib rande maoju thiskonnal

4) arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: arvandmed, Uhikud, absoluut- ja suhtarvud, protsent, promill, absoluutse ja suhtelise iibe arvutamine (Uldkordajate arvutamine);
joon-, tulp- ja sektordiagrammi kasutamisvdimalused rahvastikuandmete visualiseerimisel, graafikute anallils

Valdkonnaiilene 16iming:
Ajalugu: 8. kI rahvaarvu ning rahvuslikku koosseisu mdjutanud poliitilised ja majanduslikud stindmused (t66stuslik p6ére, kolonialism, Uhiskonna
Umberkorraldused reformide ja revolutsiooni teel), 9. kl 9.kl Eesti omariikluse ja taasiseseisvumise moju rahvastikuprotsessidele

Uhiskonnaépetus: 9. kI Ghiskonna sotsiaalne struktuur, rahvastikunaitajad, randed Euroopas, sh Eestis, ja selle mdju Uhiskonnale; rannet
mdjutavad tegurid; erinevate sektorite roll ja koost66 Uhiskonnas

Eesti keel: korrektne keelekasutus llevaadete koostamisel




Voorkeel: erialase sdnavara tdiendamine voodrkeelsete materjalidega to6tamisel
Keskkond ja jatkusuutlik areng: vaartustab tGhiskonna mitmekesisust, on valmis leidma lahendusi rahvastikuprobleemidele

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: moistab (ihiskonnas toimuvaid rahvastikuprotsesse, moistab nende seotust Ghiskonna kultuurilistele
traditsioonidele ja arengusuundaga

Kultuuriline identiteet: mdistab kultuuri osa rahvastikuprotsesside kujundajana ning rahvastikuprotsesside arengut ajaloo valtel, vaartustab Eesti
rahvuslikku identiteeti ning on kultuuriliselt salliv ja koosto6aldis

Teabekeskkond ja meediakasutus: erinevate teabeallikate sh Statistikaameti andmebaasi kasutamine, allikate usaldusvaarsuse hindamine,
teabe kriitiline hindamine

Tehnoloogia ja innovatsioon: nuudisaegse rahvaloenduse labiviimine
Tervis ja ohutus: rahvastiku naitajate seostamine rahva tervisenaitajatega ja demograafilise ning sotsiaalpoliitika voimalikud meetmed

Vaartused ja kolblus: valjendab arutlustes oma métteid lugupidavalt, vaartustab erinevaid rahvastikugruppe (soo-, vanuse, etnilised jm grupid)

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: Oma kodukoha rahvastiku uurimine ja rahvastikuptramiidi koostamine ning rahvastiku kohta info otsimine. live
Ruila piirkonnas. R&nne Ruila piirkonnas.

IKT ja praktilised tood:

Praktilised t66d:

1) Teabeallikate p&hjal oma maakonna vdi koduasula rahvastiku analiusimine (rahvaarvu muutumine, suindimus, suremus, loomulik iive,
randesaldo, soolis-vanuseline ja rahvuslik koosseis).

2) Rahvastikuptramiidi pdhjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analliisimine oma koduvallas/maakonnas/Eestis voi ménes Euroopa riigis.

Oppesisu

B. Eesti ja Euroopa asustus (5 tundi)

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis ning seda méjutavad tegurid
Linnastumine ning selle etapid Eestis

Eesti asulad

Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid




Pohimaoisted: rahvastiku keskmine tihedus, linnastumine, linnastu, eeslinnastumine, valglinnastumine, vastulinnastumine, taaslinnastumine,
eeslinn

Opitulemused

Opilane:

1) anallusib kaardi pdhjal rahvastiku paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas, seostades selle looduslike ja Uhiskondlike tegurite
mdjug

2) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja kahanemise tagajargi

3) analldsib teabeallikate pohjal méne Eesti asula arengut, elukeskkonda ning seda mdjutavaid looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke tegureid,
pakub lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks

4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti linnad, maakonnad, Euroopa riikide pealinnad

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming: -

Aineteiilene 16iming:

Ajalugu: 8. kl rahvastiku paiknemist méjutanud poliitilised ja majanduslikud siindmused (t66stuslik péére, kolonialism, tGhiskonna
Umberkorraldused reformide ja revolutsiooni teel), 9. kl 9.kl Eesti omariikluse ja taasiseseisvumise moju rahvastiku paiknemisel Eestis, Eesti
asustus ja haldusjaotus minevikus ning tanapaeval, linnastumisega kaasnevad probleemid.

Uhiskonnaépetus: 9. kl. kodanikuthiskonna toimimine, Uhiskonna struktuur.

Eesti keel: korrektne keelekasutus lGlevaadete koostamisel.

Voorkeel: erialase sdnavara taiendamine vdorkeelsete materjalidega té6tamisel.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: vaartustab koduasula elukeskkonda. uhiskonna mitmekesisust, on valmis leidma lahendusi
rahvastikuprobleemidele.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: markab koduasula arengusuundi, mdistab nende seotust majanduse arengu ja kultuuri traditsioonidega, teeb
ettepanekuid elukeskkonna parandamiseks.




Teabekeskkond ja meediakasutus: kasutab erinevaid teabeallikaid sh Maa-ameti geoportaali, KOV-i kodulehte koduasula elukeskkonna
kirjeldamiseks; hindab allikate ja teabe usaldusvaarsust.

Tervis ja ohutus: koduasula elukeskkonna anallils (tervise- ja liikumisteenused, liiklusohutus).
Vaartused ja kolblus: valjendab arutlustes oma métteid lugupidavalt.

Loiming AHK plaaniga: Matkade ja valjasoditude plaan.

Kodukoha kasitluse voimalused: Kodukoha asustuse analiils erinevate naitajate pohjal. Muinasleiud Ruila piirkonnas.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
1) Anallisib teabeallikate pdhjal koduasula véi mdne Eesti asula arengut, elukeskkonda ning seda mdjutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks.

Oppesisu

C. Sissejuhatus majandusse (5 tundi)

Majandusressursid. Loodusressursside, t06jou, kapitali ja turgude ning tarneahelate moju Eesti majandusele
Jatkusuutlik majandamine, sh ringmajandus

Majanduse struktuur: majandustegevused esmasektoris, t66stuses, teeninduses

Uleilmastumine ja rahvusvahelised ettevétted, nende maju Eesti majandusele

Pohimoéisted: majandusgeograafiline asend, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, kapital, t66jéud, hdive, Uleilmastumine,
rahvusvahelised ettevétted, tarneahelad, majanduse struktuur, majandussektorid: hankiv majandus, t6dstus, teenindus, ringmajandus.

Opitulemused

Opilane:

1) analiusib loodusvarade, t66jou, kapitali ja turgude ning tarneahelate méju Eesti majandusele;

2) anallisib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja seostab selle majanduse arengu uldiste trendidega

3) iseloomustab uleilmastumise ja rahvusvaheliste firmade mdju Eesti majandusele

4) madistab jatkusuutliku majanduse olemust ja tahtsust, toob naiteid jatkusuutliku majandamise, sh ringmajanduse kohta
5) arutleb majandustegevusega seotud probleemide Ule, lahtudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:




Aineteiilene 16iming:
Ajalugu: 9.kl ajalooperioodide pdéhitunnused, anallitsib inimeste vdimalusi ja valikuid minevikus ja tdnapaeval isikute naitel.

Uhiskonnadpetus 9 kl analiiiisib vabalt valitud naidete péhjal inimeste tarbimiskaitumist; selgitab liigtarbimise péhjusi ja m&ju Uksikisikule,
uhiskonnale ja keskkonnale; t60j6ud , t66tus.

Eesti keel: korrektne keelekasutus Glevaadete koostamisel.
Voorkeel: erialase sdnavara taiendamine voorkeelsete materjalidega tootamisel.

Teabekeskkond ja meediakasutus: Statistikameti andmeportaali kasutamine, ettevotete kodulehtedelt teabe otsimine, allikate ja teabe
usaldusvaarsuse hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: t60jou mdju majandusele, tehnoloogia arengu mdju majanduse struktuurile, seostab kestliku arengu ja
jatkusuutliku majandamise tehnoloogia arenguga.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: jatkusuutliku majanduse olemus ja tahtsus, ringmajanduse, majandustegevusega seotud probleemide Iahtudes
majanduslikud, sotsiaalsed ja keskkonnaaspektid.

Vaartused ja kolblus: vaartustab jatkusuutlikkuse pohimdtet ja jargib tUhiskondlikke kokkuleppeid (naiteks prigi sorteerimine, taaskasutus).

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teab ja jargib sdastava tarbimise kokkuleppeid koolis ja kodus

Loiming AHK plaaniga: Roheline Kool. Rohejaht. Maailmakoristuspaev. Teeme aral

Kodukoha kasitluse voimalused: Kodukandis tegutseva ettevétte tutvustus

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) Eesti v6i kodumaakonna majandusgeograafilise asendi analius
2) Uhe Eestis tegutseva rahvusvahelise firma kirjeldus internetist leitud info pdhjal (posteri koostamine)

Oppesisu

D. Eesti p6llumajandus (5 tundi)

Pdllumajanduse arengut mdjutavad looduslikud tegurid ja pdllumajanduse spetsialiseerumine




Maakasutus ja selle muutused

Kestlik ehk jatkusuutlik pdllumajandus

Eesti pdllumajanduse harud ja toidutootmine

Pdllumajanduse ja toidutootmisega seotud keskkonnaprobleemid

Pohimoisted: pdllumajanduse spetsialiseerumine, taimekasvatus ja loomakasvatus, maakasutus, taimekasvuperiood, kestlik pdllumajandus

Opitulemused

Opilane:

1) mdistab kestliku pdllumajanduse ja toidutootmise seoseid ning olulisust

2) iseloomustab mond toiduaine tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba eeliseid ja vaartustab Eesti tooteid

3) iseloomustab teabeallikate pdhjal méne kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise méju keskkonnale, sh maastike muutumisele
5) iseloomustab pbllumajanduse arengueeldusi Eestis ning pohjendab pdllumajanduse ja toidutootmise struktuuri

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Bioloogia: 7.kl Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa looduses ning inimtegevuses. Loomade piiigi, jahi ning kaitsega
seotud piirangud.

Keemia: 8. kl Happed, alused ja soolad igapaevaelus; 9. kl keemilise saaste allikad.
Aineteiilene 16iming:

Kodundus: maailma kédk, kohalik ja imporditud tooraine, 6komargised.

Eesti keel: korrekine keelekasutus ulevaadete koostamisel.

Voorkeel: erialase sdnavara tdiendamine voorkeelsete materjalidega té6tamisel.

Elukestev ope ja karjaari kujundamine: elukutsed pdllumajanduses.




Teabekeskkond ja meediakasutus: Statistikameti andmeportaali ja kaardiportaalide kasutamine, veebilehtedelt teabe otsimine, allikate ja teabe
usaldusvaarsuse hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: tehnoloogia arengu mdju pdllumajandusemajanduse tootlikkusele ja keskkonnasdbralikkusele.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: jatkusuutliku pdllumajandusemajanduse olemus ja tahtsus, ringmajandus poéllumajanduslikus tootmises,
pdllumajanduse keskkonnaaspektid.

Vaartused ja kolblus: vaartustab kodumaist toodangu ja toidu otstarbekat kasutamist.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teab ja jargib sdastava tarbimise kokkuleppeid koolis ja kodus.

Loéiming AHK plaaniga: Mardilaat. Tervisepdev. Koolikohvikud.

Kodukoha kasitluse voimalused: Kodukandi péllumajandusettevétted.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
1) Toidukaupade paritolu uurimine, kaardi koostamine
2) Iseloomustab teabeallikate pdhjal mone kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist

Oppesisu

E. Eesti metsamajandus ja -to6stus (5 tundi)

Metsa erinevad funktsioonid

Eesti metsamajandus ja -t60stus

Metsade havimine ja selle pdhjused. Metsade kestlik majandamine ja metsade kaitse olulisus

P6himoisted: metsasus, puiduvaru, metsamajandus, metsatodstus, kestlik metsamajandus

Opitulemused

Opilane:

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning vaartustab metsa kui 6koststeemi;
2) selgitab metsamajanduse ja -td6stuse, sh puidu vaarindamise rolli Eesti majanduses.

Loimingu véimalused




Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika: arvandmetest jooniste koostamine

Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: korrekine keelekasutus ulevaadete koostamisel

Voorkeel: erialase sdnavara taiendamine voorkeelsete materjalidega té6tamisel
Elukestev ope ja karjaari kujundamine: elukutsed metsakasvatuses ja metsatdostuses

Teabekeskkond ja meediakasutus: Statistikameti andmeportaali ja kaardiportaalide kasutamine, ettevotete veebilehtedelt teabe otsimine,
allikate ja teabe usaldusvaarsuse hindamine

Tehnoloogia ja innovatsioon: tehnoloogia arengu mdju puidu vaarindamisele

Keskkond ja jatkusuutlik areng: jatkusuutliku metsamajanduse olemus ja tahtsus, metsatddstuse ringmajandus, metsamajanduse
keskkonnaaspektid

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teab ja jargib saastava tarbimise kokkuleppeid koolis ja kodus

Loiming AHK plaaniga: Matkade ja valjaditude plaan

Kodukoha kasitluse voimalused: Metsa majandamisega seotud tegevused Saue vallas ja kohalikud puiduettevétted (nt. Laitse Palkehitus,
Wainu Disain)

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:
1) Koostab metsamajanduse vdi metsatodstuse mdistekaardi
2) Koostab puidu vaarindamise tootmisahela

Oppesisu

F. Eesti energiamajandus (5 tundi)

Energiamajandus ja selle olulisus
Taastuvad ja taastumatud energiaallikad, nende kasutamise eelised ja puudused ning kaasnevad keskkonnaprobleemid




Muutused Eesti energiamajanduses, seosed Euroopa energiamajandusega

Pohimoisted: energiamajandus, taastuvad ja taastumatud energiaallikad, fossiilkitused, soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja paikeseenergia,
saastlik energia tarbimine

Opitulemused

Opilane:

1) analiusib energiatarvet perekonna tasandil ja Ghiskonna toimimises, vaartustab saastlikku energia tarbimist ning pakub selleks lahendusi
2) anallusib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja puudusi, sh nende moju keskkonnale
3) on omandanud Ulevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa energiamajandusest ning sellega seotud probleemidest

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus: 7 kl Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine

Keemia: 9. kl taastuvad ja taastumatud energiaallikad, susinikutihendid, keemilise saaste allikad

Matemaatika: arvandmed, thikud, joon-, tulp- ja sektordiagrammi kasutamisvéimalused energiamajanduse andmete visualiseerimisel, graafikute
anallis

Aineteiilene 16iming:
Eesti keel: korrektne keelekasutus Ulevaadete koostamisel
Elukestev ope ja karjaari kujundamine: elukutsed energiamajanduses

Teabekeskkond ja meediakasutus: Statistikameti andmeportaali kasutamine, veebilehtedelt teabe otsimine, allikate ja teabe usaldusvaarsuse
hindamine

Tehnoloogia ja innovatsioon: tehnoloogia arengu mdju energiamajanduse jatkusuutlikkusele

Keskkond ja jatkusuutlik areng: jatkusuutliku energiamajanduse olemus ja tahtsus, rohepddre energiamajanduses




Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teab ja jargib sdastava tarbimise kokkuleppeid koolis ja kodus

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: Energia tootmise saamise viisid kodumaakonnas, Vdima talu paikesepark Laitses (loovt66)

IKT ja praktilised tood

Praktilised tood:
1) Perekonna tasandil energiatarve anallus ja lahenduste pakkumine saastlikuks energia tarbimiseks
2) Uhe energiaallika kasutamise eeliste ja puuduste analtus Eesti naitel

Oppesisu

G. Teenindus (5 tundi)

Teenuste liigid ja nende kattesaadavus eri tasandi asulates

Transpordi liigid, nende eelised ja puudused reisijate ning erinevate kaupade veol, kaasnevad keskkonnamajud
Turismi arengueeldused Eestis ja peamised turismipiirkonnad

Turismiga kaasnevad keskkonna-, majandus- ja sotsiaalprobleemid

P&himébisted: teenused, turism, transpordi liigid, transpordigeograafiline asend

Opitulemused

Opilane:

1) analiusib té6kohtade paiknemist ja teenuste kattesaadavust asustussisteemi eri tasandite asulates, sh koduasulas

2) iseloomustab Eesti transpordisiisteemi, analliisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi méju keskkonnale

3) analllsib teabeallikate pdhjal mdne asula uhistranspordi kattesaadavust ning selle mdju inimeste igapaevaelule

4) iseloomustab ja anallusib teabeallikate pdhjal kodukoha, Eesti voi méne Euroopa riigi turismi arengueeldusi, turismimajandust ning selle mju
majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming: -
Aineteiilene 16iming:

Eesti keel: korrektne keelekasutus llevaadete koostamisel




Voorkeel: erialase sdnavara tdiendamine voorkeelsete materjalidega té6tamisel

Elukestev ope ja karjaari kujundamine: elukutsed teeninduses, teadliku &ppimisvaliku langetamine
Teabekeskkond ja meediakasutus: veebilehtedelt teabe otsimine, allikate ja teabe usaldusvaarsuse hindamine
Tehnoloogia ja innovatsioon: teenuste muutumine ajas, e-teenused

Keskkond ja jatkusuutlik areng: saastev turism, jatkusuutlik transpordivérgu arendamine

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: kodupiirkonna transpordi ja turismi arengu analluds

Léiming AHK plaaniga: Koolikohvikud. Mardilaat.

Kodukoha kasitluse voimalused: Teenindussfaari kuuluvad téokohad Saue vallas ja kodukandi I&dhedal.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) Teabeallikate pohjal kodukoha ja/vdi mdne asula transpordigeograafilise asendi sh Ghistranspordi kattesaadavuse vdrdlemine (ajaline kaugus
pealinnast ja maakonna keskusest, Uhistranspordi eri liikide kasutamisvéimalused jms);

2) Teabeallikate pdhjal Glevaate koostamine oma linna vdi maakonna turismi arengu eeldustest ja peamistest vaatamisvaarsustest;

| FUUSIKA AINEKAVA

Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli I6petaja:

1) modistab olulisi fllsika mudeleid;

2) rakendab valemeid fuusikaliste nahtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fuusikaliste nahtuste kirjeldamiseks ning analtdsib graafiliselt esitatud infot;

4) seletab ja pohjendab fiitlisika mudelite pohjal fliusikalisi nahtusi ja kehade omadusi;

5) kasutab fiilisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvaarsust;

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid flitsikaliste nahtuste ja kehade omaduste uurimiseks, anallisib katsetulemusi ning teeb pdhjendatud
jareldusi.



Hindamine

Hindamine on Oppe osa, mille kaudu toetatakse &pilase &ppimist ja arengut. Hindamine annab Ulevaate dpitulemuste saavutamise ja dpilase
isikuparase arengu kohta.. Hindamise tulemusena saab &ppija tagasisidet enda éppimise edenemise kohta ja 6pistrateegiate valikuteks. Opetaja
saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii 6ppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Opilast hinnatakse kokkuvétvalt poolaasta, aasta I8pus. Hindamine on kooskdlas taotletavate &pitulemustega, mida aitavad tagada mitmekesised
hindamismeetodid, et toetada opilase loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Oppimise ajal saab &pilane suulist véi kirjalikku sénalist tagasisidet oma &ppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab &petaja jooksvalt
suuremahulise t66, naiteks dpimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. Tagasiside kirjeldab nii saavutatud taseme kui ka selle, mis jaab
saavutatust puudu ning mida peaks opilane tegema, et see saavutada. Mahukamate t66de hindamisel kasutatakse hindamismudelid. Hindamismudeli
kriteeriumid vdivad hdlmata nii protsessi, Oppimise saadust (nt uurimist6é6 aruanne) kui ka otseselt dpilase teadmisi, oskusi ja hoiakuid.

Hindamise osana voib kasitleda ka Opilaste enese- ning rihmarefleksiooni.

Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust arusaamisele, selle motestamisele ja selle lle arutlemisele ning
teadmiste rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltddde kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistoo
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitéd kaigus valjatdotatud disaini voi
lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hipoteeside/uurimiskiisimuse esitamine vdi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal
kohal &pilase enesehindamine.

Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning pdhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste,
majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sdnavara kasutamise maar ja sugavus.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, naidete ja pdhjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike
moistete kasutamise maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade lldine sidusus ning autori métete originaalsus.

| Fuusika 8. klass (70 tundi)




A. Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine
B. Valguse murdumine

C. Liikumine ja joud

D. Joud looduses

E. R6humisjoud ja rohk. Rohk ja ulesliikkejoud vedelikes ja gaasides

F. Mehaaniline t66, energia ja voimsus

G. Vonkumine ja laine

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine (10 tundi)

Valgus kui energia

Soojuslikud ja kilmad valgusallikad
Valguse sirgjooneline levimine
Valgusvihk

Paike, tahed

Liitvalgus ja valguse spekter

Vari ja varjutused

Kuu faasid

Valguse peegeldumine ja neeldumine
Peegeldumisseadus

Tasapeegel, kumer- ja ndguspeeglid
Mattpind

Mustad, valged ja varvilised esemed
Valgusfilter

Pohimoisted: valge valgus, liht- ja liitvalgus, valguse spekter, valguskiir, punktvalgusallikas, valgusvihk, optiline keskkond, tais- ja poolvari,
tasapeegel, mattpind, kumer- ja ndguspeegel, fookus

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid nende suuruse ja valguse spektraalse koostise jargi




2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise seadust ning konstrueerib nende pdhjal optilisi nahtusi selgitavaid jooniseid ja
korraldab vastavad katsed
3) seostab peegeldunud valguse spektrit esemete varvusega

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Geograafia (Maa, Kuu ja Paike, paikesekiirguse jaotumine Maal, pinnavormid)
Keemia (keemilised nahtused)

Matemaatika (nurgad - geomeetria/joonestamine, kujundi peegeldamine sirgest)

Ainetelilene 16iming: -

Loiming AHK plaaniga: Valgus ja valgustid joulude ajal.

Kodukoha kasitluse voimalused: Valgusreostus Ruila piironnas

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) tdis- ja poolvarju uurimine

2) varvilise valguse uurimine valgusfiltritega
3) peegeldumisseaduse uurimine

4) tasapeeglis tekkiva kujutise uurimine

Oppesisu

B. Valguse murdumine (10 tundi)

Valguse murdumine uleminekul Uhest optilisest keskkonnast teise
Taielik peegeldumine

Liitvalguse lahutamine spektriks

Kumer- ja ndguslaats

Tdeline ja nailine kujutis

Silm ja nagemine

Ldhi- ja kaugnagelikkus, prillid




Pohimaoisted: valguse murdumine, optiline keskkond, optiline tihedus, langemis- ja murdumisnurk, l1aats, fookuskaugus, optiline tugevus, kujutis

Opitulemused

Opilane:

1) rakendab valguse murdumise seadusparasust [datse t66pdhimdtte selgitamiseks ja probleemilesandeid lahendades

2) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse mdistet

3) tunneb erinevate laatsede omadusi ja seostab kujutiste tekkimist 1adtsede omadustega; konstrueerib kiirte kaiku kumer- ja ndéguslaatses,
eristab tdelist ja ndivat kujutist

4) selgitab jooniste jargi erinevate optiliste seadmete t66pohimbtet

5) selgitab silma kui optilise sisteemi t66pdhimbtet ning lthi- ja kaugnagemise pbhjuseid

6) rakendab probleemilesandeid lahendades seost:

p=1

f

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Bioloogia (silm, mikroskoop)

Matemaatika (nurgad, pddérdvdrdeline seos, geomeetria/joonestamine)

Aineteiilene 16iming: -

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised tood

Praktilised tood:

1) laatsega tekitatud kujutiste uurimine

2) laatse fookuskauguse ja optilise tugevuse maaramine
3) kumerlaatse (luubi) suurenduse uurimine

Oppesisu

C. Liikumine ja joud (10 tundi)




Uhtlane ja mittetihtlane liikumine
Hetk- ja keskmine kiirus
Liikumise graafiline kirjeldamine
Keha mass ja inertsus

Tihedus

Kehade vastastikmdju

Joud

Pohimoisted: trajektoor, teepikkus, kiirus, keskmine kiirus, mass, tihedus, jdoud

Opitulemused

Opilane:

1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning oskab seda graafiliselt analtusida

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning selgitab kehade kiiruse muutumist séltuvalt kehade massist ja vastastikmdju kestusest
3) teab, et vastastikmoju tugevust iseloomustab jéud

4) rakendab probleemulesandeid lahendades jargmisi seoseid:

S _m

V=— p=—

t |4

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Matemaatika (kiirus, graafikud, voérdeline ja p66rdvdrdeline seos)
Loodusopetus (tihedus ja kiirus)

Aineteiilene 16iming:

Kehaline kasvatus (sprindi kiirus)

Léiming AHK plaaniga: Spordipdeval kogutud andmetega ulesannete lahendamine. Liikumise ja jou teemaga seotud Ulesanded vdistlusel
,Valek".

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised to6d




Praktilised t66d:

1) keha kiiruse maaramine kaudsel meetodil
2) keha tiheduse maaramine kaudsel meetodil
3) keha inertsuse uurimine

4) jou modtmine diinamomeetriga

Oppesisu

D. Joud looduses (10 tundi)

Gravitatsioon

Raskusjoud

H&8rdumine, hddrdejéud

Kehade elastsus ja plastsus
Deformeerimine, elastsusjoud
Dianamomeetri to6pdhimbte
Kehale mojuvate jdudude tasakaal

Pohimoisted: gravitatsioon, raskusjéud, hddrdejoud, elastsusjoud

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb eri kehadele méjuvat raskusjoudu ja seostab seda keha massiga

2) uurib hddrdejoudu ja seletab selle méju kehade liikkumisele, analllsib graafiliselt h6ordejou séltuvust rohumisjoust
3) uurib elastsusjdudu ja seletab selle tekkimise pdhjuseid

4) oskab kasutada dinamomeetrit erinevate joudude modtmiseks

5) rakendab probleemulesandeid lahendades seost:

F=mg

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Geograafia ja loodusdpetus (paikeseslsteem)

Loodusoépetus ja inimesedpetus (liiklusohutus)




Matemaatika (graafikute anallius ja koostamine)

Aineteiilene 16iming: -

Loiming AHK plaaniga: J6u teemaga seotud llesanded vdistlusel ,Valek".

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised tood

Praktilised tood:

1) hdéodrdejdudu vahendavate ja suurendavate tegurite uurimine
2) raskus-, hoorde- ja elastsusjou mddtmine

3) elastsusjdudu moéjutavate tegurite uurimine

Oppesisu

E. Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja ulesliikkejoud vedelikes ja gaasides (10 tundi)

R&humisjéud ja rohk

Keha kaal

Pascali seadus

Roéhk erinevatel sigavustel

Ohurdhk, kdrg- ja madalrdhkkond

Ulesliikkejéud

Kehade ujumise, uppumise ja heljumise tingimused

Pohimoisted: rohumisjoud, rohk, dhurdhk, normaalrdhk, tleslikkejoud

Opitulemused

Opilane:

1) kavandab ja teeb katse rdhu maaramiseks, seostab rohku kokkupuute pindala ning réhumisjéuga

2) kirjeldab réhu edasikandumist gaasides ja vedelikes (Pascali seadus); teeb katse vedelikes kehadele mojuva uleslikkejéu uurimiseks ja
selgitab katse tulemusi

3) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning selgitab nende seoseid loodusnahtustega

4) seletab 6hurdhu, vedelikusamba réhku ja uleslikkejou moistet ning rakendab neid loodusnahtusi selgitades

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid:




' F
p_S p=pgh Fo=pgV

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Geograafia (ilm ja kliima, dhurdhk, temperatuur)
Matemaatika (graafikute anallis ja koostamine)

Aineteiilene 16iming: -

Loiming AHK plaaniga: Rdhu ja Uleslikkejéuga seotud Glesanded vaistlusel ,Valek®.

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:

1) keha poolt pinnale avaldatava réhu maaramine

2) ©6hurdéhu moddtmine voi ilmavaatlusjaama 6hurdhu andmete anallits
3) uleslikkejou uurimine

Oppesisu

F. Mehaaniline t66, energia ja véimsus (10 tundi)

T66

Voimsus

Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia

Mehaanilise energia jddvuse seadus

Lihtmehhanism, kasutegur

Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine tehnikas
Mehaanika kuldreegel

Po6himoisted: mehaaniline t66, vdimsus, potentsiaalne energia, kineetiline energia, kasutegur, lihtmehhanism

Opitulemused

Opilane:




1) seletab mehaanilise t60, mehaanilise energia (potentsiaalse ja kineetilise energia), véimsuse ja kasuteguri mdistet
2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja Uldist t66pdhimbtet, rakendades mehaanika kuldreeglit
3) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid:

A

N
A—=Fs t

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Bioloogia (energia ja energiakulu)
Aineteiilene 16iming:

Tehnoloogiadpetus (masinad, lihtmehhanismid, véimsus)

Loiming AHK plaaniga: TO0, energia ja voimsusega seotud Ulesanded voistlusel ,Valek".

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) mehaanilise t66 ja vbimsuse madramine kehade tdstmisel
2) mehaanika kuldreegli uurimine lihtmehhanismidega

3) Rube Goldbergi masina ehitamine ja selle t66 filmimine

Oppesisu

G. Vonkumine ja laine (10 tundi)

Vénkumine

Amplituud, sagedus ja periood
Heli tekkimine ja levimine
Rist- ja pikilaine

Heli kdrgus ja valjus

Ultra- ja infraheli

Mira ja mirakaitse




Kérv ja kuulmine

Pohimoisted: vonkumine, amplituud, sagedus, periood, heli, mira

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab mudeli toel vénkumist, kasutades amplituudi, perioodi ja sageduse mdistet

2) seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete levimisega

3) kavandab ja korraldab katsed mura tugevuse mddtmiseks ning muusikariistade heli kdrguse ja sageduse vahelise seose uurimiseks
4) rakendab probleemilesandeid lahendades seost:

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Bioloogia (mira, korv, haalepaelad)
Aineteiilene 16iming:

Muusika (heli sagedus ja kdrgus, helivaljus, noodid ja nende sagedus, tdmber)

Loéiming AHK plaaniga: K&ik helindatud kooli sindmused.

Kodukoha kasitluse voimalused: Miratase kodukandi eri paigus ja koolimajas.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:
1) pendli vénkumise uurimine
2) mura moéotmine ja uurimine

| Fiiiisika 9. klass (70 tundi)




Elektriline vastastikmoju
Elektrivool ja vooluring
Elektrivoolu t66 ja voimsus
Magnetnahtused

Aine ehitus. Soojusliikumine
Soojusiilekanne

Aine oleku muutused
Tuumaenergia

TOGMMOOW>

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Elektriline vastastikmaoju (5 tundi)

Kehade elektriseerimine hddrdumisel ja laengu Ulekandel
Elektrilaeng

Elementaarlaeng

Elektrivali

Juht. Isolaator

Laetud kehadega seotud nahtused looduses ja tehnikas

Pohimoisted: elektriseeritud keha, kehade elektriseerimine, elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivali, elektrivool, vabad laengukandjad,
elektrijuht, isolaator

Opitulemused

Opilane:

1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmdju
2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu, elektrivalja, elektrivoolu, vabade laengukandijate, elektrijuhi ja isolaatori moistet
ning rakendab neid loodusnahtusi selgitades

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Keemia (aatomi ehitus, laeng)




Aineteiilene 16iming: -

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) kehade elektriseerimise uurimine
2) erinevate materjalide elektrijuhtivuse uurimine

Oppesisu

B. Elektrivool ja vooluring (10 tundi)

Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates lahustes ehk elektroluutide lahustes
Elektrivoolu soojuslik, magnetiline, keemiline toime Voolutugevus ja selle méétmine
Vooluringi osad ja elektriskeemid

Pinge ja selle m&étmine

Ohmi seadus

Elektritakistus

Takistuse séltuvus juhi materjalist ja mdotmetest Eritakistus

Takisti

Juhtide jada- ja ro6pUuhendus

Pohimoisted: vooluallikas, avatud ja suletud vooluring, elektriskeem, voolutugevus, pinge, elektritakistus, juhtide jada- ja rédpihendus

Opitulemused

Opilane:

1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektrollltide vesilahustes ning metallides

2) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme

3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste mddteseadmete (oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet ja kasutamise
reegleid

4) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge, elektritakistuse ja eritakistuse médtmiseks

5) uurib jada- ja r6dpuhenduse korral seoseid vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning takistuste vaartuste vahel ja anallitusib saadud
tulemusi

6) rakendab probleemulesannete lahendamisel jargmisi seoseid:




U

=R 1=1,=1, U=U,+U, R=R+R,
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Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Matemaatika (vordeline ja pdordvordeline seos, andmete graafiline esitamine)

Aineteiilene 16iming: Tervis ja ohutus

Loéiming AHK plaaniga: Tarbijad kooli sindmustel ning nende hooldus ja korrasolek.

Kodukoha kasitluse voimalused: Elektrijaotusvork koolis ja kodus

IKT ja praktilised t66d

Praktilised tood:

1) elektroluidi vesilahuse elektrijuhtivuse uurimine

2) elektrivoolu toimete uurimine

3) voolutugevuse ja pinge mddtmine digitaalsete ja analoogmddteriistadega

4) takistuse otsene ja kaudne mddtmine

5) voolutugevuse, pinge ja takistuse uurimine juhtide jada- ja ro6puhenduse korral

6) reostaadi takistuse uurimine
Oppesisu

C. Elektrivoolu t66 ja voimsus (10 tundi)

Elektrivoolu t66




Elektrivoolu vdimsus

Tarviti nimivéimsus ja nimipinge
Elektrisoojendusriistad
Elektriohutus

Ldhis

Kaitse

Kaitsemaandus

Pohimoisted: elektrienergia tarviti, elektrivoolu t60, elektrivoolu vdimsus, lUhis, kaitse, kaitsemaandus

Opitulemused

Opilane:

1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 ja vBimsuse arvutamiseks ning analtusib saadud tulemusi
2) maarab elektritarvitite koguvdimsuse, hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning arvutab tarbitud energia vaartuse ja maksumuse
3) seletab luhise, kaitse ja kaitsemaanduse mdistet

A=IUt N=IU

4) rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi seoseid:

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Geograafia (energia tarbimine ja keskkond)
Aineteiilene 16iming:

Inimeseopetus (tervis ja ohutus)

Léiming AHK plaaniga: Erinevad kooli sindmused

Kodukoha kasitluse voimalused: Elektitarbijad kodus ja koolis

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) koduste elektriseadmete energiatarbimise uurimine

2) elektritarvitite (mootor, LED, takisti) Iabiva voolu t66 ja vGimsuse maaramine
3) klttekeha vbimsuse uurimine




Oppesisu

D. Magnetnahtused (10 tundi)

Pldsimagnet

Magnetndel

Magnetvali

Magnetvalja jéujooned

Magnetpoolused

Maa magnetvali

Elektromagnet

Elektrimootor ja elektrigeneraator kui energiamuundurid.
Magnetnahtused looduses ja tehnikas

Po6himoisted:. plusimagnet, magneti poolused, magnetvali, kompass, elektromagnet, elektrimootor, elektrivoolugeneraator

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab magnetite ja magnetvalja omadusi ning seostab neid Maa magnetvalja ja teiste magnetnahtustega
2) seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi, kasutades naiteid ja rakendusi tehnikas

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Geograafia (kompass, Maa magnetvali)

Aineteiilene 16iming:

Ajalugu (maadeavastused)

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised t66d

Praktilised to6od:




1) magnetilise vastastikmdju ja magnetvalja jdujoonte uurimine pusimagnetite ja rauapuruga
2) kompassi kasutamine

3) elektromagneti uurimine ja/véi valmistamine

4) elektrimootori uurimine ja/vdi valmistamine

E. Oppesisu

Aine ehitus. Soojusliikumine (10 tundi)

Aine ehituse mudel ja aine agregaatolekud

Aineosakeste liikumise ja keha temperatuuri seos Soojusliikumine ja soojusliikumisega seotud nahtused: soojuspaisumine ja difusioon
Termomeetrid ja temperatuuriskaalad

Pohimaoisted: soojusliikumine, soojuspaisumine

Opitulemused

Opilane:

1) seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist aineosakeste soojusliikumisega
2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning erinevaid temperatuuriskaalasid

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus (aine olekud)

Keemia (aineosakesed ja aine olekud, temperatuur)

Aineteiilene 16iming: -

Loiming AHK plaaniga: Vastlad

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruila piirkonna veekogude jaatumine

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) vedeliktermomeetri vbi temperatuurianduri kasutamine temperatuuri (t) ja temperatuuri muutuse (At) maaramiseks
2) difusiooni uurimine

3) soojuspaisumise uurimine




Oppesisu

F. Soojusiilekanne (10 tundi)

Keha soojenemine ja jahtumine mikrotasandil
Siseenergia

Soojushulk

Aine erisoojus

Soojusillekanne

Soojuslik tasakaal

Soojusjuhtivus

Konvektsioon

Soojuskiirgus

Energia jaavuse seadus soojusprotsessides
Maa soojuslikku tasakaalu méjutavad nahtused ja kliima
Aastaaegade vaheldumine

Soojusilekanne looduses ja tehnikas

Pohimaoisted: siseenergia, soojushulk, soojuslik tasakaal, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus

Opitulemused

Opilane:

1) eristab loodusnahtuste selgitamisel soojustilekande liike: soojusjuhtivust, konvektsiooni ja soojuskiirgust

2) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja jahtumisel

3) seletab soojushulga ja aine erisoojuse mdistet ning kavandab katse keha erisoojuse maaramiseks

4) anallusib kehade soojuslike omaduste ja soojuslilekande pdhiomaduste jargi igapaevaelu- ja loodusnahtuseid
5) rakendab probleemilesandeid lahendades seost:

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Geograafia (paikesekiirguse jaotumine Maal, aastaajad, ilm ja kliima, soojusliku tasakaalu muutus atmosfaaris - kasvuhoonegaaside lisandumine)

Aineteiilene 16iming:




Loéiming AHK plaaniga: LTT ring. Kokandusring.

Kodukoha kasitluse vdimalused: Allika Sulps

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
1) soojustilekande uurimine;
2) keha erisoojuse maaramine kalorimeetriga.

Oppesisu

G. Aine oleku muutused (10 tundi)

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus
Aurumine ja kondenseerumine
Keemine

Aurustumissoojus ja keemissoojus
Kltuse kattevaartus

Soojustehnilised rakendused

Aine oleku muutused looduses

Pohimoisted: sulamissoojus, sulamistemperatuur, keemissoojus, keemistemperatuur, kituse kittevaartus

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja kondenseerumisel

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kittevaartuse tdhendust

3) lahendab ja anallusib rakendusliku sisuga osallesanneteks taandatavaid soojusflilisika kompleksulesandeid
4) rakendab probleemilesandeid lahendades jargmisi seoseid:

Q=Am Q=Lm

Léimngu voimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Geograafia (keemistemperatuur on magedes madalam, sademe liigid - tahke, vedelik, pilvede, udu teke ja pdhjused)

Keemia (aine agregaatoleku muutumine)




Ainetellene 16iming: -

Léiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: Ruia piirkonna veekogude veetaseme muutus aastaajati.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) jaa sulamissoojuse maaramine kalorimeetriga
2) vee keetmine labipaistvas klaasanumas - keemisprotsessi uurimine

Oppesisu

H. Tuumaenergia (5 tundi)

Aatomi mudelid

Aatomituuma koostis ja isotoobid

Radioaktiivsus

a-, B- ja y-kiirgus

Kergete tuumade Uhinemine

Raskete tuumade I6hustumine ja ahelreaktsioon
Tuumaenergia

Tuumareaktor

loniseeriv kiirgus ja kiirguskaitse

Dosimeeter

Pohimadisted: massi- ja laenguarv, isotoop, tuumajdéud, seoseenergia, tuumareaktsioon, ahelreaktsioon, tuumareaktor, kiirgusdoos, radioaktiivhe
lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus

Opitulemused

Opilane:

1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega
2) selgitab kergete tuumade Uhinemise ja raskete tuumade I6hustamise praktilist vaartust

3) iseloomustab ning vérdleb a-, B- ja y-kiirgust

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid.

Léimingu véimalused




Valdkonnasisene 16iming:
Keemia (aatomi ehitus)
Aineteiilene 16iming:

Inimeseopetus (tervis ja ohutus)

Loéiming AHK plaaniga: -

Kodukoha kasitluse voimalused: -

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
1) dosimeetriga loodusliku kiirguse mé6tmine

‘ KEEMIA AINEKAVA

Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli Idpetaja:

1) markab ja motestab keemiaga seotud nahtusi igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapaevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) tunneb ja kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

4) moistab keemiliste reaktsioonide vérrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivérrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja
diagrammidelt flusikaliste suuruste vaartusi, oskab eelpool loetletut infot leida kasutades digitehnoloogilisi vahendeid;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse seadusparasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Hindamine



Hindamine on &ppe osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamine annab Ulevaate 6pitulemuste saavutamise ja dpilase
isikuparase arengu kohta.. Hindamise tulemusena saab &ppija tagasisidet enda 6ppimise edenemise kohta ja &pistrateegiate valikuteks. Opetaja
saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii 6ppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Opilast hinnatakse kokkuvdtvalt poolaasta, aasta I6pus. Hindamine on kooskdlas taotletavate dpitulemustega, mida aitavad tagada mitmekesised
hindamismeetodid, et toetada dpilase loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Oppimise ajal saab &pilane suulist véi kirjalikku sdnalist tagasisidet oma dppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab 6petaja jooksvalt
suuremahulise 160, naiteks dpimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. Tagasiside kirjeldab nii saavutatud taseme kui ka selle, mis jaab
saavutatust puudu ning mida peaks dpilane tegema, et see saavutada. Mahukamate t66de hindamisel kasutatakse hindamismudelid.
Hindamismudeli kriteeriumid vbivad hélmata nii protsessi, dppimise saadust (nt uurimistdd aruanne) kui ka otseselt 6pilase teadmisi, oskusi ja
hoiakuid.

Hindamise osana voib kasitleda ka dpilaste enese- ning rithmarefleksiooni.

Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige dpitust arusaamisele, selle métestamisele ja selle tle arutlemisele ning
teadmiste rakendamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et dpilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltddde kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistoo
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdd kaigus valjatéotatud disaini voi
lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hiipoteeside/uurimiskiisimuse esitamine vdi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal
kohal dpilase enesehindamine.

Probleemulesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning pdhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste,
majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sdnavara kasutamise maar ja sigavus.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, naidete ja pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete
loodusteaduslike moistete kasutamise maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade lldine sidusus ning autori motete originaalsus.



| Keemia 8. klass (70 tundi)

Millega tegeleb keemia?

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus
Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained
Tuntumaid metalle

moow»

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Millega tegeleb keemia? (12 tundi)

Keemia meie imber. Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused.
Kemikaalide ohutu kasutamine laboritdddes ja argielus.
Tahtsamad laborivahendid.

Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus, pihuste alaliigid.
Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).

Pohimoisted: lahus, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, lahuse massiprotsent.

Opitulemused

Opilane:

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise véimalusi, tunneb ara keemilise reaktsiooni toimumise iseloomulike tunnuste jargi;
2) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale kasutades ohutusndudeid;

3) tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid praktilisi tdid tehes digesti;

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, toob naiteid lahuste ja pihuste kohta looduses ning igapaevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel péhinevaid arvutusilesandeid.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Loodusdpetus - puhtad ained ja segud, lahused, vedeliku ruumala médtmine.




Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused.
Geograafia - merevee soolsus, selle valjendamine protsentides.

Aineteiilene 16iming:

Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Léiming AHK plaaniga: Kokandusring. Tervisepaev. Koolikohvikud.

Kodukoha kasitluse voimalused: Vasalemma joe vee puhtuse maaramine

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
pihuste valmistamine ning nende omaduste uurimine;
keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise véimaluste uurimine.

Oppesisu

B. Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus (16 tundi)

Aatomi ehitus

Keemilised elemendid, nende tahised

Perioodilisustabeli seos aatomite ehitusega

Metallilised ja mittemetallilised elemendid ning vaarisgaasid keemiliste elementide perioodilisustabelis
Metallid ja mittemetallid igapaevaelus

Liht- ja litainete koostise valjendamine valemite abil

Molekulide ja ioonide teke aatomitest

Aatomite ja ioonide erinevus

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest: kovalentne, iooniline ja metalliline side

Pohimoisted: keemiline element, lihtaine, liitaine (keemiline Ghend), ioon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline side, metalliline side

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide tahiste leidmiseks, aatomi ehituse kirjeldamiseks ja elektronskeemi koostamiseks
keemiliste elementide perioodilisustabelit;




2) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks elementideks ning vaarisgaasideks, otsib internetist naiteid metallide
ja mittemetallide kasutamise kohta igap&evaelus ning vérdleb nende omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme erinevust.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus, fiiiisika - aatom, molekul, aatomi ehitus, prooton, neutron, elektron, tiheduse maaramine ja arvutamine, liht- ja liitained.
Aineteiilene 16iming:

Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Tehnoloogiadpetus - metallide fuusikalised omadused.

Inglise keel - elementide nimetused (just mittemetallide nimetused on sageli ladina keeles ja inglise keeles ldhedased ning see aitab neid
paremini meelde jatta).

Loiming AHK plaaniga: “Valek”

Kodukoha kasitluse voimalused: Tutvub kodus véi tuttavate juures metallist tddriistadega,

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:
molekulimudelite koostamine,
ainete fuusikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine

Oppesisu

C. Hapnik ja vesinik. Oksiidid (14 tundi)

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused
Gaaside kogumise votteid

Osoonikihi hérenemine keskkonnaprobleemina
Oksudatsiooniaste

Oksiidide nimetused ja valemite koostamine




Oksiidid igapaevaelus
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja tasakaalustamine

Pohimoisted: oksiid, okslidatsiooniaste

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, analuusib osoonikihi tahtsust ja lagunemist saastamise tagajarjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes 6hu tihedusega;

4) maarab aine valemi pdhjal elementide okslidatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel nimetusi;
5) mdistab reaktsioonivrrandite tasakaalustamise pdhimdtet;

6) korraldab lihtainete Ghinemisreaktsioone hapnikuga ning koostab vastavaid

reaktsioonivérrandeid, toob naiteid igapaevaelus tuntumate oksiidide ja nende tahtsuse kohta.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus - atmosfaar, 6hk, 6hu koostis.

Bioloogia - fotoslintees, hingamine.

Geograafia - oksiidsed metallimaagid, liiv, atmosfaar, osoonikiht.

Aineteiilene 16iming: -

Loiming AHK plaaniga: Valjaséitude ja matkade plaan. ,”Valek”. Allika Sulps.

Kodukoha kisitluse véimalused: Kiittesiisteemide korrashoid. Ldkke tegemine kontrollitud territooriumil Odbimine telgis.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) hapniku saamine, kogumine ja tdestamine;

2) vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse kontrollimine;
3) oksiidide saamine lihtainete pdlemisel;

4) 0hu koostise uurimine polemisreaktsiooni abil.




Oppesisu

D. Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained (14 tundi)

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed

Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral

Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused

Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi) kasutades

Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon

Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades
Soolad, nende koostis ja nimetused

Happed, alused ja soolad igapaevaelus.

Pohimoisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

Opitulemused

Opilane:

1) eristab valemi pdhjal oksiide, happeid, htdroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes esinevate osakestega, hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH vaartuse
jargi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab hapete ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab vastavaid reaktsioonivérrandeid;

5) toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:
Loodusdpetus - mineraalsoolad looduslikus vees.

Bioloogia - looduslikud happelised ained (maomahl), happesademete mdju taimedele.

Geograafia - happesademed, aluseline ja happeline vesi, aluselised ja happelised mullad, maavarad (kivisool, paekivi, kips).

Aineteiilene 16iming:




Tehnoloogiadpetus — happelised ja aluselised puhastusvahendid.

Loiming AHK plaaniga: Kokandusringis t66pindade puhastamine kemikaalidega, hoidiste sailitamine.

Kodukoha kasitluse voimalused: Oskus kasutada erinevaid keemilisi puhastusvahendeid kodus ja koolis.

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,
2) neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

Oppesisu

E. Tuntumaid metalle (14 tundi)

Metallide reageerimine hapnikuga

Keemiliste elementide oksudatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides

Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui oksldeerija

Metallide reageerimine hapete lahustega

Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus
Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni naitel)

Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapaevaelus (Fe, Al, Cu jt)

Pohimoisted: redutseerija, redutseerumine, oksudeerija, okstideerumine, redoksreaktsioon, keemilise reaktsiooni kiirus, sulam

Opitulemused

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi metallide pingereas ning uurib metallide aktiivsust;
2) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust méjutavate tegurite toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide okslidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis, teab metallide kaitumist keemilistes
reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kaitumist oksudeerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite rakendamise vdimalusi igapdevaelus, seostades kasutusalasid vastavate materjalide
iseloomulike omadustega

Loimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:




Fuusika - metallide elektri- ja soojusjuhtivus, magnetilisus.
Geograafia - metallimaagid.

Bioloogia - fotosuntees ja hindamine kui redoksprotsessid.
Aineteiilene 16iming:

Tehnoloogiadpetus - metallid ja sulamid kui materjalid, korrosioon.

Ajalugu, kirjandus - metallurgia areng.

Léiming AHK plaaniga: Rahanadal. Rohejaht.

Kodukoha kasitluse voimalused: Laitse jaatmejaam

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:
1) metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega;
2) keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toime uurimine.

| Keemia 9. klass (70 tundi)

A . Anorgaaniliste ainete pohiklassid
B. Aine hulk. Moolarvutused
C. Siisinik ja susinikutihendid

D. Siisinikuiihendite roll looduses, susinikuiihendid materjalidena

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

A. Anorgaaniliste ainete pohiklassid (28 tundi)




Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega

Tugevad ja nérgad happed. Hapete reageerimine aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega

Seosed anorgaaniliste ainete pdhiklasside vahel

Soolade saamise voimalusi

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle séltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade naitel)

Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega)

Anorgaanilised Uhendid looduses ja igapaevaelus

Pdhilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide Uhenditega,
veekogude saastumine

Pohimoisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, noérk hape, leelis, vee karedus, lahustuvus.

Opitulemused

Opilane:

1) mdistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest;

2) uurib tugevate ja nérkade hapete lahuste omadusi ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape,
happeline oksiid + alus; koostab vastavate reaktsioonide vérrandeid;

4) selgitab temperatuuri méju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja lahustuvustabelit, et
leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

5) selgitab tahtsamate anorgaaniliste Ghendite leidumist looduses ja kasutamist argielus (vaetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analliUsib saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide Uhendid, Glevaetamine) ning véimalikke keskkonna saastmise meetmeid.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Geograafia - maavarad, mineraalid ja kivimid, vee karedus, karst, happesademed, veekogude ja pinnase saastamine.
Bioloogia - happesademete mdju taimedele, Ulevaetamine, veekogude eutrofeerumine, raskmetallide mdju organismidele.
Fulsika - tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid paisumine.

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused, joondiagrammide lugemine.




Aineteiilene 16iming:

Tehnoloogiadpetus - happelised ja aluselised puhastusvahendid

Loéiming AHK plaaniga: Kokandusring (hoidiste sailitamine).

Kodukoha kasitluse voimalused: Katmikala vaetamine ja sanitaarpuhastus kodus.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;

2) erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;
3) tugeva ja nérga happe lahuste omaduste uurimine;

4) soola saamine ja eraldamine;

5) soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.
Oppesisu

B. Aine hulk. Moolarvutused (14 tundi)

Aine hulk, mool

Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel)

Aine massi jaavus keemilistes reaktsioonides

Keemilise reaktsiooni vérrandis sisalduva kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analtius
Arvutused reaktsioonivérrandite pdhjal

Pohimaisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Opitulemused

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid Uhikuid ning pdhjendab loogiliselt
arvutuskaike;

2) anallusib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, mdistab ainete massi jaavust keemilistes
reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivérranditel péhinevaid arvutusilesandeid, lahtudes

reaktsioonivérrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral
Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab lahenduskaiku:;




4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste péhjal jareldusi ja otsustusi.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Loodusopetus - Ghikute teisendamine.

Matemaatika - valemist suuruste avaldamine, vordelised seosed.

Fuisika - temperatuur ja rohk, nende méju gaasidele (normaaltingimused), Sl sisteem.
Aineteiilene 16iming:

Ajalugu - meetermb6dustiku kasutuselevott

Léiming AHK plaaniga:

Kodukoha kasitluse voimalused: Konvektsioonkiite kodudes.

IKT ja praktilised tood

Praktilised tood: -

Oppesisu

C. Susinik ja susinikutihendid (18 tundi)

Susinik lihtainena

Susinikuoksiidid

Susivesinikud

Susinikuthendite paljusus

Sisiniku v6ime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid
Molekulimudelid ja struktuurivalemid

Susivesinike esinemisvormid looduses ja kasutusalad

Susivesinike taielik pdlemine

Hudrofiilsed ja hlidrofoobsed ained

Alkoholid ja karboksuulhapped, nende tahtsamad esindajad ja kasutamine igapaevaelus

Pohimoisted: slsivesinik, struktuurivalem, alkohol, karbokstitlhape, hidrofiilne aine, hidrofoobne aine




Opitulemused

Opilane:

1) vérdleb ning pdhjendab susiniku lihtainete omadusi, vérdleb sisinikoksiidide omadusi;

2) teab susinikutihendite paljususe pdhjusi;

3) koostab susinikutihendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi, eristab lineaarset, hargnenud ja
tsuklilist susinikahelat;

4) liigitab materjale hiudrofiilseks ja hudrofoobseks;

5) kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal sisivesinikke, alkohole ja karbokstitlhappeid;

7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku pdlemise reaktsioonivérrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fisioloogilist toimet ja anallitsib sellega seotud probleeme igapaevaelus.

Léimingu véimalused

Valdkonnasisene 16iming:

Bioloogia - karboksuulhapped organismides.
Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, teemandid).
Aineteiilene 16iming:

Inimeseopetus - alkoholi méju inimesele, alkoholism.

Loéiming AHK plaaniga: Roheline Kool (susiniku jalajalg). Vaitlusring.

Kodukoha kasitluse voimalused: Munalaskme lubjapdletusahjud

IKT ja praktilised tood

Praktilised t66d:

1) CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel,

2) susinikuuhendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh digitaalses keskkonnas;
3) suUsinikuthendite vastastiktoime veega;

4) susinikuihendite pblemisreaktsioonide uurimine;

5) etaanhappe omaduste uurimine.




Oppesisu

D. Susinikuithendite roll looduses, siisinikutihendid materjalidena (10 tundi)

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid
Susinikutihendid kutusena

Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid

Ettekujutus polimeeridest, plastid

Eluks olulised sUsinikutihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis

Kiudained

Tarbekeemia saadused

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, polimeer.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti;

2) anallusib susinikutihendite kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;

3) tunneb struktuurivalemi jargi polumeeri;

4) moistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid sisinikutihenditel pdhinevaid polimeerseid materjale (kiudained, plastid), analttsib nende pdhiomadusi,
kasutamise vdimalusi ja kasutamisega seonduvaid keskkonnaprobleeme;

6) modistab elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkust ning anallitisib keskkonna saastmise vdimalusi.

Léimingu véimalused
Valdkonnasisene 16iming:

Bioloogia - fotoslintees ja hingamine kui endo- ja eksotermilised protsessid, toitained ja toitevaartus, organismide keemiline koostis (sahhariidid,
rasvad, valgud ja nende bioloogiline tahtsus), elurikkuse kaitse.

Fuusika - keemilised vooluallikad, kittevaartus.

Geograafia - kasvuhooneefekt, klima soojenemine, taastuvad ja taastumatud energiaallikad ja kiitused, pdlevkivi, turvas.

Aineteiilene 16iming:




Inimeseodpetus - tervislik toitumine ja tervislik eluviis, ohutus tarbekeemiasaaduste kasutamisel.
Tehnoloogiadpetus - susinikuihendid kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena.

Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused poliitika méjutajatena.

Ajalugu - pussirohu leiutamine, tule kasutus (koopast kuni eluasemeni)

Léiming AHK plaaniga: Tervisepdev. Koolikohvikud. Roheline Kool.

Kodukoha kasitluse voimalused: Jaatmete kogumine/kaitlus Saue vallas.

IKT ja praktilised t66d

Praktilised t66d:

1) ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;

2) toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

3) valkude pisivuse uurimine;

4) rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
5) polimeeride saamine ja omaduste uurimine.




